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Реферат. Наиболее распространенными причинами простоя месторождений 

на завершающей стадии является истощение пластов и снижением пластового 

давления. На Уренгойском нефтегазоконденсатном месторождении причинами 

простоя являются: низкий приток; техническое состояние; водоприток после 

бурения; приток воды после эксплуатации; скважины в заканчивании после ГРП. 

После ГРП остается одна из основных проблем – очистка забоя от проппантной 

пробки. Согласно проектам Уренгойского НГКМ ГРП производится с продувкой 

проппанта в скважину.  

Ключевые слова: пропант, призабойная зона, перфорация 

На сегодняшний день действующий фонд скважин Уренгойского 

нефтегазоконденсатного месторождения состоит из 174 скважин, из которых 135 

скважин находятся в эксплуатации, а 39 – в бездействии. Наиболее 

распространенными причинами простоя являются: 

-низкий приток; техническое состояние; приток воды после бурения; приток 

воды после эксплуатации; скважины в заканчивании после ГРП. 

ГРП проводится на газовых, газоконденсатных и нефтяных скважинах 

Уренгойского нефтегазоконденсатного месторождения. После ГРП одна из 

основных проблем – очистка забоя от проппантной пробки. 

Согласно проектам Уренгойского НГКМ ГРП производится с продувкой 

проппанта в скважину, то есть проппант оставляют в интервалах перфорации и над 

ней. 

Выбор технологии очистки призабойной зоны от проппанта и ее качество 

значительно повышают эффект от ГРП. Противоток проппанта оказывает 

негативное влияние на скважины, оборудованные электропогружными насосами. 

Это вызвало необходимость очистки забоя от проппантной пробки в интервалах 

перфорации после ГРП для безотказной работы внутрискважинного оборудования. 

В период с 2010 по 2011 год Уренгойское СБУ выполнило работы по очистке 

забоя после ГРП на 22 скважинах. Очистку забоя скважины проводили одним из 

четырех способов: разбуриванием проппантной пробки с компоновкой бурильной 

мельницы (1 скважина); промывка проппантной пробки циркуляцией жидкости 
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глушения (1 скважина); очистка забоя гидростатическими желонками (6 скважин); 

очистка призабойной зоны ГНКТ различной производительности (14 скважин). 

Первые два метода ранее были применимы при достаточном горном давлении 

на Уренгойском месторождении. 

В случае аварийного поглощения жидкости глушения (в качестве которой 

используется нефть) при продолжающемся снижении горного давления была 

поставлена задача очистки забоя методами, исключающими закупоривание 

образовавшейся трещины. 

В соответствии с этими требованиями нашли широкое применение два 

последних метода очистки пробки – гидростатическими желонками и гибкими 

трубами. Схема стандартной сборки желонки показана на рис.1. 

Принцип работы этой сборки следующий. Монтаж и спуск агрегата 

производится на НКТ согласно технологической схеме. Пальцы желонки 

вырезаются при выгрузке инструмента на забой (усилие нагрузки 2,5-4 тонны). 

Поршень желонки опускается и открывает вентиляционные отверстия. Это 

действие характеризуется опусканием инструмента и увеличением веса. Жидкость 

с механическими примесями, песком, шламом, проппантом и т.п. поднимается 

через хвостовик и обратный клапан в сосуд. По мере подъема обратные клапаны 

перекрываются, задерживая примеси в сосуде. Добавление длины НКТ 

производится до тех пор, пока не будет исчерпан ресурс вакуума или не будет 

достигнут необходимый уровень забоя. Постоянная подпитка жидкостью 

глушения должна производиться в затрубном пространстве в процессе 

эксплуатации, чтобы не допустить снижения уровня жидкости ниже 

гидростатического уровня и сохранить максимальную эффективность 

гидростатических желонок. Как правило, на заключительном этапе ГРП 

происходит уплотнение пробки проппанта и создание скин-тала высокой 

плотности. Кроме того, исполнитель ГРП использует резиновый проппант при 

избыточной промывке проппантной композиции последнего значения в случае 

более качественной фиксации трещины и предотвращения ее разрушения. Таким 

образом, нахождение проппантной пробки в компактном состоянии с резиновым 

материалом в составе одновременно создает значительные трудности для ее 

разрушения и транспортировки на поверхность. Основными недостатками очистки 
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забоя гидрожелонкой являются: многократные обходы желонки для полного 

извлечения проппанта из скважины и высокая аварийность операций (на 4 

скважинах были заморозки агрегатов гидрожелонки). Основной причиной 

повторных спускоподъемных операций является преждевременное исследование 

производительности вакуумного насоса при утечке жидкости глушения из 

межтрубного пространства в пласт при вскрытии высоких интервалов перфорации. 

Все имеющиеся узлы гидростатической желонки должны быть разгружены на 

забое для установки рабочих органов, что увеличивает вероятность примерзания 

узлов и, как следствие, может привести к развитию поломки (примерзанию нижней 

части узла), увеличению продолжительности ремонта скважины, и 

дополнительные расходы. 

Анализ аварий по очистке забоя гидростатической желонкой показал, что 

основной причиной замерзания является выгрузка хвостовика на забой для 

вырезания штифтов и срабатывания гидрожелонки. В случае неоднородного 

состояния проппантная пробка проваливается и вмерзает при сливе хвостовика из 

скважины. 

 
Рис. 1. Схема штатного комплекта насосно-компрессорных труб желонки для 

очистки забоя. 

 Для учета этого факта было предложено снабдить нижнюю часть 

гидрожелонки специальным конусом с волнообразной торцевой поверхностью или 

полостями на боковой грани. 

Учитывая, предыдущий опыт работы с гидрожелонкой и повышая 

эффективность, функциональность и надежность желонки при очистке забоя, 
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инженерами были разработаны новые модификации агрегатов с включением 

различных рабочих элементов собственной разработки. Но основной задачей была 

разработка идеальных компоновок без разгрузки скважины. 

Для решения этой задачи инженеры Дирекции разработали агрегат для 

очистки забоя с таким же способом создания депрессии, но исключающим 

разгрузку на забой для установки рабочих органов гидрокотла. Схема нового 

разработанного узла показана на рис.2. 

Принцип действия данной сборки заключается в использовании 

специального переключателя с предварительно установленной в нем мембраной из 

хрупкого материала, которая разрушается при контакте с предметом, 

выбрасываемым из устья, и открывает сообщение между затрубным и насосно-

компрессорным пространствами. 

 
Рис.2. Схема сборки с мембранным блоком на НКТ 73 мм для очистки забоя 

Таким образом, отпадает необходимость в разгрузке колонны насосно-

компрессорных труб, необходимой для приведения в действие желонки 

стандартной конструкции. 

Для повышения качества ремонтных работ введен новый предохранительный 

выключатель, позволяющий ликвидировать примерзание забоя КНБК за один 
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спуск. Применение данного переключателя позволит снизить затраты на 

ликвидацию за счет уменьшения оборотных партий промыслового инструмента. 

Сборка с мембранным блоком прошла, успешные испытания на Уренгойском 

месторождении и позволила очистить забой от проппанта и привести его в 

исходное состояние.  

Также планируется внедрить в одну из скважин более совершенную 

компоновку, которая будет включать оправку с запорным клапаном (для 

исключения перелива). Такое решение было вызвано тем, что узел мембранного 

блока не мог иметь сливных клапанов. Принцип работы тот же, но если в 

драгоценном узле (без оправки) должно быть протягивание узла до рифленой доски 

на НКТ диаметром 73 мм с последующим отсоединением металлического стержня, 

то в новой конструкции должно быть протягивание узла на НКТ с диаметром 73 

мм до уровня жидкости (рис.3).  

 

Рис. 3. Схема сборки с мембранным блоком на НКТ 73 мм для очистки забоя 

(включая оправку с заглушкой). 

В дальнейшем должны быть операции по извлечению глухой пробки из 

оправки канатным способом (для исключения «водопропускной трубы»). 
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