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Magistral boru kamarlarinin handasi xarakteristikalarinin, istismar yiiklorinin, boru
komarlarinin tikintisi tiglin texniki hallorin, boru kamari ils qarsiliqli slagads olan miihitin
xiisusiyyatlorinin, yeralt1 boru kamarlorinin gorginlik-deformasiya voziyyating tasirinin
parametrlorinin analitik asililiglart alinmigdir. Texniki vo texnoloji hollor osasinda
magistral boru kamarlorinin etibarliligini va tohliikasizliyini tomin etmak tisullar toklif
olunmugdur. Tohliikesizliyin hartorofli gostoricisi qoza riskidir. Magistral neft
komarlorinin yiiksok texniki-iqtisadi gostaricilori qoza riskini azaltmaqla oldo edilir.
Magistral neft komarlori sobokasini daha da ugurla inkisaf etdirmok va texnogen risklori
azaltmagq ticiin texniki va texnoloji hallarin islonib hazirlanmasi, strukturun etibarliligini
va tohliikosizliyini tomin etmok istigamotlori nozordon kegirilmisdir.

Acar sozlar: magistral neft boru komori; magistral boru komarlorinin etibarlilig;
mexaniki gorginlik; qoza riski.

Magistral neft komarlorinin etibarlilig1 vo tohliikesizliyi layihslondirma, tikinti vo
istismar marhalalorinds elmi asasli texniki va texnoloji hallorin iglonib hazirlanmasi va
totbiqi ilo tomin edilir. Magistral neft kamarlarinin etibarlilig1 va tohliikasizliyinin osaslari
faktiki istismar goraitini tam oks etdiron hesablama iisullarindan istifado etmoklo texniki
va texnoloji hollorin gabulu ilo qoyulur. Tikinti va istismar zamani elmi osaslandirilmig
layiho qorarlarina ciddi riayot edilmosi boru komori sistemlorinin etibarliligini vo
tohliikasizliyini tomin edir. Magistral boru komorlarinin uzunmiiddatli istismar1 zamani
onlarin obyekt va tikililorin yaxinligindaki voziyyatinin doyismasi, o climlodon boru
komori sistemlorinin etibarliligi vo tohliikesizliyi sahoasinds son illorin elmi-texniki
nailiyyatlari cari tadbirlorin goriilmasina ehtiyact avvalcadon miisyyanlogdirir vo imkan
verir ki, neft magistral boru komorlorinin istismarinin somorsliliyi tomin olunsun [1-2].

Cotin tikinti vo agir istismar soraiti, habelo uzun miiddst istismar olunan qurgu vo
tikililorin movcudlugu ila sociyyalonan giiclii boru kamarlari sabakasi ils neft sanayesinin
inkisafinin miasir goraitindo real istismar soraitini nozoro alan osas toraqqi
istigamatlorindan biri boru komari sistemlorinin etibarliligin1 vo tohliikasizliyini tomin
etmok iiclin {isul vo vasitolorin daha da tokmillosdirilmosidir. Magistral neft boru
komorlorinin dayaniqli istismarinin tomin edilmasi, eloco do onlarin etibarli vo tohliikosiz
istismarmin tomin edilmosi neft komorlori sisteminin istismarinda prioritet
masalalardandir. Boru kamarlori nogliyyati sistemlarinin etibarliligina vo tohliikesizliyina

vo magistral neft komorlorinin faktiki texniki voziyystino daim artan tslablor anonovi
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iisullarin totbiqi ilo yanasi, boru kamarlorinin istismar gabiliyyetinin saxlanilmasi ii¢lin
yeni saholorin yaradilmasi vo inkisafi zoruratini miioyyanlosdirir. EIm va texnikanin an
son nailiyyatlari nazars alinmagla islonmis miiasir texniki hallor asasinda hayata kegirilon
yenidonqurma magistral neft komarinin layihosindo nozorde tutulmus texniki-iqtisadi
gostoricilorin yaxsilasdirilmasina imkan verir [3-5].

Tacriibo gostorir ki, magistral neft komorlorinin xotti hissalorinin miioyyen
hissaloari {igiin bir ¢ox texniki hollor kohnalmisdir, neft komorlorinin faktiki is goraitine
uygun golmir, etibarliliq, tohliikesizlik {i¢iin miiasir tolobloro vo mdvcud tikinti
normalarinin toloblorine cavab vermir. Magistral neft komorinin bdlmalarinin,
qovsaqlarinin vo biitlin xatti hissasinin ehtiyati, yoni, istismara verilmanin baglangicindan
yol verilo bilon hodd voziyyetinin baslanmasina qodor is vaxti osason onlarda olan
gorginliklorin soviyyasi ilo miioyyon edilir. Qurulusdak: yiiksok gorginliklor onlarin
resursunun azalmasina sabab olur. Garginliklorin saviyyesinin azaldilmasi biitovliikda
bolmolorin, qovsaqlarin vo magistral neft komoarlorinin resursunu artirir. Bundan slavo,
magistral neft boru kamarlorinds nasazliglar ¢ox vaxt yiiksok gorginliklorden bas verir.
Etibarliliq analizi va yeralti boru komarlorinin méhkomliye gora hesablamalar1 gostorir
ki, neft komorlorinin on ¢ox yiiklonmis vo naticads yiiksok gorginliklor hesabina
azaldilmis resursa malik hissolori boru kamarinin ayri hissaloridir. Bundan olavs, aparilan
analizlor neft komarlorinin faktiki istismar gortlorine uygunlugu istiqgamotindo hesablama
tsullarinin  tokmillosdirilmasini, homginin do, neft komorinin uzununa vo enino
harokatlorini vo komarin qruntla qarsiligh tesirinin xarakterini nozers almaq zaruratini
gostorir. Malumdur ki, bir sira yeralti neft komorlorindo miisbat temperatur forqinden va
daxili tozyiqden yaranan uzununa sixici qiivvelor mdvcud olur. ©yri hissalords uzununa
sixict qlivvalarin tasiri altinda boru komeri oyilir. Boru komori oyildikde ekvivalent
uzununa qiivva tayin olunan ilkin qlivvaden tarazliga dogru azalir vo ayilmis hissa amoalo
golir [6-8].

Oyri hissads boru kamarinin ayilmasi firlanma bucaginin yuxari hissasindaki an
boyiik qiymotdon, bu oyri hissenin kenarlarinda sifira qodor azalir. ©yri hissado
ekvivalent uzununa sixici qiivve eyni qiymoto malik olur. Nozari vo eksperimental
todqiqatlar asasinda boru komarinin gorginlik-deformasiya vaziyyatini xarakterizo edon
va ekvivalent uzununa qiivve N, maksimum ayilma V, maksimum ayilme momenti M va

oyri xotli hissonin konstruktiv holli, borunun hondosi xarakteristikast vo onun vurulan
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mohsulla ¢akisi, boru komari ilo garsiligh slagado olan qruntun xassolori arasindaki
asililifi gostoron parametlor miioyyon edilmisdir. Bu parametrloro miivafiq olaraq
ekvivalent uzununa qiivva N, maksimum ayilma V, maksimum ayilme momenti M aiddir.

Bu asililiqlar agagidaki ifadslarlo gosterilir:

0,33

N =N (297 (1
V=V @
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burada E -boru metalinin elastiklik modulu; J — boru kosiyinin ayilmo momenti; q — boru
vo onun vurulan mohsulla ¢akisi va qruntun miiqavimati nazars alinmagla onun kasiyinin

miigavimati, ¢ —kiinciin yuxari hissasindo boru komorinin dénmo bucaginin yarisidir.

Parametrlor N, V, M ilkin uzununa sixic1 qiivvadon, borularin hondassi xiisusiyyastlorindon

va donma bucaginin konstruktiv qurulusundan asili olaraq hesablanir. Oyri ayilmalarin

istifadosi ilo konstruktiv olaraq hazirlanmig donmo bucaqlar iigiin parametrlor N,V , M

asagidaki ifadolorin kdmayi ilo hesablanir:
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Beloliklo, boru komarinin gorginlik-deformasiya voziyyetinin faktiki sortlori
nozaro alinmaqla hesablanmasi gostorir ki, donmo bucaqglarinda analiz edilon boru
komorinin mdohkomlik ehtiyat1 tdvsiys olunan qiymot hoddindon asagidir. Asagi
mohkomlik ehtiyat1 borularin resursunun azalmasina, magistral neft boru komaorinin
etibarliligiin vo tohliikasizliyinin asagi diismosino sobab olur. Eksperimental qurguda
aparilmis tocriibalor asasinda uzununa sixici qiivvalarin tasiri altinda boru hissalorinin
gorginlik-deformasiya voziyyetinin tadqiqi boru komerlorinin dénme bucaqglarinda
onlarin haraketinin xarakterini tosdigladi ki, bu da slde edilmis riyazi modellorin neft
magistral boru kemorlorinin real is soraitino uygunlugunu gostoron nozori todqiqat isi
hesab olunur.

Analizlor gostorir ki, mévcud boru komorlorindo Ap tozyiginin isci tozyiqo
nazaran 25% -9 qader yerli artmasi boru divarlarinin méhkomlik ehtiyatini 1,7 dofoya

qodor azalmasina sobab olur.
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Dovlot standartlarina osason boru divarinin qalinliginin nominal o6lgiilorden
mohdud konara ¢ixmalara imkan verilir. Boru komari kasiyinin bir hissasinds tozyiq
dayisikliklorinin va boru divarinin gqalinliginin uygun oldugu soraitds yerli gorginliklor
ohomiyyatli doracods artir vo xeyli yliksok qiymoto cata bilor. Analitik asililiglar alds
edilmis vo boru koamarinin divarlarmin daxili tazyiqinde vo qalinlifinda dayisikliklorin
bas verdiyi kesikdo gorginlik saviyyasinin qiymotlondirilmasi aparilmisir.

Boru komorindoki uzununa qilivvalorin qiymetinin vo isarasinin sualti boru
komorinin ballastlanmasinin intensivliyino komiyyot vo keyfiyyot tosiri miioyyon
edilmisdir. Uzununa sixicit qiivvalorin olmasi balastin tolob olunan intensivliyinin
azalmasmna, uzununa dartma qilivvelorinin  olmasi isa  boru  kemarinin
ballastlagdirilmasinin tolob olunan intensivliyinin artmasina sabab olur. Istismar zamani
onun dayaniqligini, méhkomliyini vo tohliikosizliyini tomin etmok vo ballastlagdirma
xarclorini azaltmagq tligiin sualtt boru komaorinin ballastlagdirilmasinin rasional sxemi vo
intensivliyi miioyyon edilmigdir. Sualti boru komerinin istismar1 zamani onun
dorinlosdirilmoasinin tohliikesiz parametrlori verilmis dorinlosdirmo parametrlori, boru
komorinin hondasi xiisusiyyatlori vo ondaki uzununa qiivve nazors alinmaqla miioyyon
edilir. Boru kemaorinin hondssi xiisusiyyatlorinden, uzununa qilivvenin isarasindon va
qiymatlorindon, maksimum ayilma va uzunlugdan daxil olmanin miioyyon parametrlorini
tomin etmak {i¢iin boru komarindoki gorginliklorin doyismasi va ¢okinin tslob olunan
qiymati, basdirilmig hisso askar edilmisdir. Boru komarinin bir hissasini boru komaorini
kasmadan boru kemaorinin darinlegdirilmasinin miimkiin oldugu sartlor va bels bir kasma
zoruri olduqda, boru kamarinin méhkamliyi vo yeni boru kemaerinnin yerlosdiyi sahads
basdirilmis boru kemarinin uzunlugunun kifayst qadorliyi nezara alimmaqla miioyyan
edilir.

Antropogen faaliyyatlor naticasinda yeralt1 yiiklorin oldugu orazilards yeralt1 boru
komarlari sabokasinin artmasi va onlarin ¢okildiyi yerlords vaziyyetin doyismasi onlarin
is soraitindo ohamiyyatli doyisiklikloro vo gorginlik-deformasiya vaziyystinin
saviyyoasinin yiiksolmasino sobob olmusdur. Yiiksok gorginliklori standart soviyyoyo
endirmak ti¢iin texniki tadbirlor toklif olunur (boru komarinin stiinde dasiyici plitslorin
qurasdirilmasi, onun ¢okilmosinin dorinliyinin artirilmasi). Alinmis analitik asililiglar
osasinda yer yiikii olan erazilorde yeralti boru kamarinin méhkomliyinin hesablanmasi

metodu iglonib hazirlanmisdir [9,10].
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Notica: Fovgolads hallarda magistral boru kemarlorinin tohliikesizliyini tomin
etmak ¢ox vacibdir. Borularin vo avadanliglarin germetikliyinin itirilmasi ilo neft kamaori
qozalarinin xarakterik xiisusiyystlori boru komarinin istismarinda fasilonin miiddati
baximindan naticolorinin ciddiliyi vo otraf oraziyo mohsulun yayilmasi noticesindo
doymis ziyan, habelo yangin tohliikasinin artmasina uygun olaraq neft magistral boru
komarlarinin layihalondirilmasi va tikintisi zamani neft komarlorinin oxundan yasayis
montogoloring, ayri-ayr1 sonaye vo kond tosorriifatt miiossisaloring, bina va tikililora
onlarin tohliikasizliyi nazors alinmaqla minimum masafolor tomin olunmalidir. Bununla
bels, neft komorlorindo fovgelads hallarin tohlili gostorir ki, normativ toloblar yerina
yetirilsa belo, neft kamarlorinds bas veran gazalar zamani sothe yayilan neftin miimkiin
daxil olmasi1 sababindon obyektlorin tohliikasizliyi he¢ do homise tomin edilmir. Belos
hallarda margrutun doyisdirilmasi talab olunur. Bu vaziyyet daha ¢ox boru kamarlorinin
uzunmiiddatli istismar1 zamani onlarin yaxiliginda tohliikesizlik baximindan tikinti
norma va qaydalarinin taloblori pozulmagla yeni bina va tikililorin inga edilmasi ilo
olagodar yaranir. Eyni zamanda, neftin obyektlors diismo ehtimali hom onun otraf miihito
buraxilmasinin hacmindon, hom do magqistral neft komori ilo yaxinliqdaki obyektlor
arasindaki orazids relyefdon asilidir. Bu osasda belo qonasts goalmok olar ki, miimkiin
qozalar zamani dagilmis neftin bu obyektlora daxil olmasmin garsisin1 almaq {igiin
qoyulan toloblorlo yanasi, hom do boru komori marsrutunun profilindon asili olaraq
tohliikasiz orazilor hesablanmalidir.

Boru komoari marsrutu boyunca atraf miihitin “zaiflik” doracasi va qaza riski sabit
olmur. Bu baximdan, dayandirma klapanlarmin yerlosdirilmasini hesablayarken, boru
komarinin gaza riskinin shamiyyatli deracads doyismadiyi va sabit qabul edilo bilocayi
hissolora boliinmasi tovsiya olunur. Boru komorinin hesablama aparilan hissasinin
bolmalarinds goza risklorinin comi kimi miisyyon edilon miimkiin gozalarin minimum
riski boru komorinds xotti baglama klapanlarinin optimal yerlosdirilmasi meyar1 kimi
qobul edilmalidir.
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