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Xiilasa: Molumdur ki, sualti1 boru komorlorinin istismar1 zaman1 miirokkablogmaolor
daima modvcuddur. Bu baximdan sualti boru komarlorinin vaxtasirt monitoringi,
miirakkablogsmalorin diagnostikasi bas vera bilocok goza hallarinin qarsis1 almaga, otraf
miihito vo ekologiyaya doyon ziyan1 minimuma endirmays imkan verir.

Bu moagsadlo moagalods uzunmiiddatli istismarda olan sualti boru komorlorinds bas
veron miirokkoblagsmolorin effektiv prognazligdirilmas: vo boru koemarinin vaziyyating
nozarati hoyata kecirmok tiglin totbiq olunan tisullarin tohlili hoyata kegirilib, eloco do
hidroakustik qurgular sorh edilib.

Tohlil naticosindo miioyyan edilib ki, nozarat vo diagnostika {igiin totbiq edilon
hidroakustik qurgular ¢atin soraitds istismar olunan sualtin boru kemorlarinds bas veran
problemlori, eloco do, ¢ox kicik sizmalar1 operativ askar etmoyo imkan verir.

Acar sozlor

Neft vo qaz noqli, sualti boru komarlori, miirokkoblogmo, diognastika tisulu, neft
sizmalari, hidroakustik qurgu.

Azorbaycan artiq diinyada karbohidrogen ixrac edon bir &lkoayo ¢evrildiyi,
6lkomizin yanacaqg-enerji kompleksinda neftin vo qazin xiisusi ¢okisinin xeyli artdigi bir

dovrdo onlarin naqlini hayata kegiron boru komorlori sisteminin etibarli vo otraf miihitin

204



“Susa I1i”-na hasr olunmus talabalarin 71-ci Elmi-texniki konfransinin materiallar:

miihafizosi baximindan somorsli istismarinin tomin olunmasi bdyiik shomiyyot kosb edir.
Istismar tocriibosi gostorir ki, boru komorlorinin fasilosiz isini tomin edon todbirlorin
hoyata keg¢irilmoesine baxmayaraq, miixtolif sabablordon onlarin istismart zamani
bilavasits karbohidrogen itkilori vo otraf miihitin ¢irklonmasi ilo bagl olan miixtslif qoza-
zodolonmo hallart bas verir. Sualti neft-qaz komorlorinin istismart zamani bas veron
qazalarin itkilori va fosadlar1 daha boytik olur. Daniz soraitinde qoza naticolorinin aradan
qaldirilmasi tigiin lazim olan vaxt xeyli arta (bozi hallarda hotta kamarin tikintisine sorf
olunan vaxtdan da ¢ox ola bilar) vo kemarlarin istismarinda boytik fasile yaratmaqla doniz
neft modonlorinin normal iginin pozulmasina sobab ola bilor. Sualt1 neft-qaz komorlorindo
bas veran gozalarin aradan qaldirilmasi bilavasito, yaranan miirokkablogsmalarin vaxtinda
vo operativ diaqnostikasinindan asilidir. Bu magsodls miiasir texnologiyalar asasinda
yeni diagnostika tisullarinin iglonmasi xeyli aktualliq kasb edir.

Sualt1 boru komorlorinds sizmalarin agkar edilmasinds on miihiim magsad otraf
miihitin ¢irklonmasini azaltmaq, qiymatli enerji resurslarina qonast etmok, xosagalmoz
folakotlorin garsisini almaq vo komorin tohliikosiz istismarini tomin etmokdir. Genis
aragdirmalara goro, sualti boru komorlorindo sizmalarin oksariyyeti avadanliglarin
nasazlig, tikinti qiisurlari, korroziya, hava soraiti vo xarici miidaxilslor ilo slagadardir.
Faktorlarin tosiri miixtolif saholords doyisir vo bir nego faktorun birlogmasi agir noticolora
gotirib ¢ixara bilor [1,7].

Qaz komorlorindon doniz miihitine sizma riski ilo olaqodar olaraq, boru
komorlorinin davamli olaraq yoxlanilmast vo gaz sizmasinin doqiq miioyyon edilmaosi
xiisusi ohomiyyat kosb edir. Sualt1 boru komarinin yoxlanilmasi {i¢iin miixtolif iisullar
mdvecuddur, hamginin yeni tisullar hazirlanir. Bu tisullar imumilides daxili (ve ya program
osasli), xarici (vo ya aparat osasli) metodlara tosnif edilo bilor. Sizmalarin agkarlanmasi
liclin daxili tisullar baha basa golir vo uzun boru komorlorindo gqaz sizmasinit vo
omoliyyatlarin yerini miioyyan eda bilmir. Akustik {isul istisna olmagqla, xarici metodlarin
effektivliyi iso bilavasito movcud istismar soraitindon, yoni sualt1 boru komorinin hansi
darinlikds yerlogsmasindan, suyun bulanigligindan ve axinindan asilidir ki, onlarin tatbiqi
baha basa golmoklo yanasi, hom do oksor hallarda qaz sizmasinin yerini doqiq miioyyon
etmoyo imkan vermir.

Otraf miihitin xiisusiyyatlori va doniz suyunda goriinon is1gin udulmasi sualti boru

komorinin optik kameralarla yoxlanmasini ¢atinlogdirir vo bozon geyri-miimkiin edir. Bu
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baximdan, hidroakustik tisul iimumiyystlo sualtt boru kemaorlorinin yoxlanilmasi va
sizmalarin agkarlanmasinin on somorali iisuldur. Suyun altinda qaz sizmasi bas verdikdo,
akustik signallar yaradan qaz qabarciglar1 amalo golir. Sualti akustik signallar asanliqla
yayilir, burada kigik bir s1izma giiclii akustik siqnal yarada bilar [2,8].

Miiasir dovrdo genis totbiq olunan hidroakustik {isullara coxsiiali exolot
(multibeam echosounder MBES), yan tosvir {i¢iin hidrolokator (side scan sonar SSS) vo
sintezlosdirilmis diafragmali hidrolokator ( Sintetik Aperture Sonar SAS) daxildir (Sokil
1).

Hidroakustik sistemlorin effektivliyi doniz miihitinde qaz qabarciqlarinin akustik
xiisusiyyetlorindon asilidir. Buna gora do, digar qobul edilon akustik signallardan sizma
signallarin1 diizgiin agkar etmak {igiin qaz qabarciqlarinin akustik sapalonmis signallariin
doqgiq hesablanmasi biitiin ndv hidroakustik sistemlorinds osas problemdir.

Sakil 1. Soldan saga dogru MBES, SSS vo SAS-1n sonar tosviri

Coxstliali exolot (MBES) ilk noévbado donizlorin batimetriyasini (dorinliyini)

Sidescan Sonar Synthetic Aperture Sonar

miloyyon etmok {igiin istifado olunur. Daniz dibinin qurulusunu bilmok naviqasiya
xoritolorini tortib etmoyo, sahil xottinin inkisafi vo ya sualti boru komorin ideal
marsrutunu miisyyon etmak {igiin qorar vermaya imkan verir. Lakin MBES oks olunan
sasin intensivliyini do 6l¢iir ki, bu da oks etdirma adlanir. Sasin intensivliyi birbasa doniz
dibinin tobiotindon asilidir. Daha yumsaq c¢okiintilor (palgiq) asagi oks etdirmo
qabiliyyatini tomin edir. ©ksino, daha sort vo daha méhkom doniz dibi (¢inqillar, qayalar)
daha ¢ox oks etdirmo qabiliyystini tomin edir. Belaliklo, MBES vasitasilo doniz dibinin
hom tobistini, ham do formasini eyni vaxtda miisyyan etmok miimkiindiir.

MBES gomisinin gdvdosinin altinda ventilyator sos dalgalarin1 yayir vo sas

dalgalar1 donizin dibindon oks olunaraq gobulediciyo qayitmasi homin vaxt suyun
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darinliyini vo homin darinliklords olan boru kamarlarini toyin etmak {i¢iin istifads olunur
[3].

Sizmanin agkarlanmasi tiglin sintezlosdirilmis diafraqamali hidrolokator (SAS)
texnologiyasindan istifado edilir. Aktiv hidroakustik sistem kimi SAS omoliyyat
diapazonundan vo tezliyindon asili olmayaraq doqiq molumat toplaya bilor. Natico
etibarilo, bu {isul yalniz bir ke¢idds doqiq akustik molumat1 toplamaqgla qaz sizmasi
signallarini ayird edo bilir. Bu lisul sizmalarin agkarlanmasini tokmillosdirmok, ekoloji vo
iqtisadi zorarlori azaltmaq ii¢lin boru komorinin avtomatik nazaroti asanlasdirmagq tigiin
somarali sokilda istifads edils bilor [9].

Sualt1 boru kamari sizmasinin askarlanmasi ekoloji iqtisadiyyat baximindan ¢ox
vacibdir. Bu giin doniz dibi ilo boru komorlori sobokoesinin qurasdirilmasi vo uzun
mosafoloro paylanmasi genis totbiq edilir. Uzun miiddotli istismar korroziya vo xarici
amillorlo olagodar olaraq, doniz dibinds olan boru komorinin davamli yoxlanilmasi vo
sizintilarin agkarlanmasi tohliikosizlik vo otraf miihit baximindan xiisusi chomiyyat kosb
edir. Kigik sizmalarin askarlanmasi ¢ox vacibdir, ¢linki onlar uzun miiddst digqotdon
konarda qalsa, iqtisadi itkilors va otraf miihito daha ciddi ziyan vura bilor. Hidroakustik
diagnostika novlorindon biri olan yan tosvir iiclin hidrolokator (SSS) su miihitindo
obyektlorin askar vo tosvir edilmosi ligiin istifado olunur. SSS-in hor impulsu doniz
dibinin ayrica sahasini 6l¢iir. Bunun oksina olaraq, SAS impulslart bir-biri ilo iist-iisto
diistir vo hor bir saho bir dofodon ¢ox Olgiiliir. Sualt1 tesvirlorin keyfiyyotinin vo
aydinliginin tokmillosdirilmosi sokillorin mozaikalanmasi, sinxron lokalizasiya vo
xaritogokmo (SLX), {i¢olciilii tosvirin rekonstruksiyasi kimi iisullar sonraki proseslori

asanlasdira bilor [4,10] (Sakil 2).

P s
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Sokil 2. Tosvirin tokmillasdirilmasindan sonra ti¢olciilii boru kamarinin tasvirinin

venidan qurulmasi.

207



“Susa I1i”-na hasr olunmus talabalarin 71-ci Elmi-texniki konfransinin materiallar:

Obyektin askarlanmasinda fotoqrammetriya vo kompiiterden istifads oluna bilor
[5]. SSS - doniz dibini xoritolomak va ya diger obyektlori askar etmoyo kdmok edon
akustik impulslar1 gondarir vo gobul edir. Bu qurgu gominin gévdesins qurasdirilir. Gomi
harokat etdikco Otiirlici massiv hor iki torofo signallar gondorarok, deniz dibinin
goriintiistinii Otiirlir. SSS sabit siirotlo vo diiz xatlorde axtarig apararaq gomi harokot
edorkon donizin dibinin xoritasinin ¢okilmsasino imkan verir. Hidroakustik sistemin
molumatindan alds edilon goriintii qaranliq va is1qlt sahslordon ibarastdir. Sort obyektlor
giiclii aks-sada verir va qaranliq bir goriintii yaradir. Pal¢iq, qum kimi bolgalor vo yumsaq
saholor daha zoif oks-sada verir va isiqlt saholor yaradir [6].

Notica: Hidroakustik qurgularin effektivliyi noql olunan mohsullarin (neft, neft
mohsullar1, qaz) optik vo oksetdirmo xiisusiyyatlorindo asili olmayaraq sualti boru
komorlorine biitlin uzunluq boyu texniki voziyystine miitomade nozarsti hoyata
ke¢irmayo, gazalarin operativ diagnostikasi vo sizma yerinin koordinatlarinin deqiq toyin
edilmasina imkan verir.
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Xiilasa: Mogalodo Bibiheybotneft” NQCI-nin 2 sayli NQCS-nin sulagmis istimar
quyularindan gotiliriilmiis lay sularinin laboratoriya soraitindo miivafiq metodikalara
uygun aparilmis kimyavi vo mikrobioloji analizlerinin naticalori haqqinda genis molumat
verilmisdir. Analizin naticalori tohlil edilmis vo daha yiiksok korroziya aqressivliyine
malik quyular secilmigdir.

On genis yayilmisi vo asan totbiq ediloni yiiksok effektivliyi, asan alde olunmasi vo
ucuzlugu ilo segilon bakterisid xassoli miixtalif korroziya inhibitorlarinin totbiqidir,
bunlar aragdirilib vo yaxsi noticolorin alinmasi gostorilmisdir. Lakin arasdirmalarin
naticalori gostarir ki, uzun miiddst bir yataqda eyni reagentin totbigi ¢ox da yiiksok
somars vermir vo bunun naticolori aragdirilmisdir. Hansi ki, totbiqin ovvallorindo bozi
reagentlor oksor mikrobioloji qruplara qars1 ¢cox giiclii bakterisid (biosid) tosiri gostorsa

do, uzun middat totbiq edildikde boazi qrup mikroorqanizmlor bu miihito adaptasiya
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