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Xiilasa. Neft Sonayesi miiossisolorinin istehsalat foaliyyati, texnoloji proseslorin
xiisusiyyatlori naticosindo otraf miihito digor sonaye saholorindon daha ¢ox ciddi tosir
edir. Neft-qaz ¢ixarma kompleksi miiossisalorinin ¢irklondiricilori 6z torkibinde {izvi vo
mineral maddalori birlasdirir. Politsiklik aromatik karbohidrogenlorin minerallagmasi
tobii prosesi kifayost qodor uzun oldugundan, borpa proseslorini siiratlondirilmaosi
tadbirlorino ehtiyac vardir. Bu moagalodo neftlo ¢irklonmis torpaqglarda totbiq edilon barpa
iisullarinin miisbot vo monfi cohotlorinin miizakirasi aparilmigdir. Neftlo cirklonmis
torpaqlarin mexaniki, aqrotexniki vo kimyovi rekultivasiya vo s. iisullarmin toyin
edilmasi torpagin siixur tarkibi, eyni zamanda ¢irklonma daracasindon asili olaraq doyise
bilor. Son natico olaraq onu demak olar ki, tisullar kompleksinin totbiqi hesabina torpagin
ozlinli tomizloma prosesini siiratlondirmakls, ekoloji vo iqtisadi effektivliys nail olmaq
miimkiindiir.

Agar sozlar: Cirklonmis torpaqlar, remediasiya, torpaq, ekoloji tadbirler, neft;

Giris.Yer kiirosi miixtolif tosirlordon c¢irklonmoys moruz qalaraq canlilar {igiin
tohliikali voziyyata galib. Olkomizdos tokco Abseron yarimadasinda neft sektorunun tosiri
ilo ¢irklonmis torpaqlarin imumi sahasi 10 min ha orazini shate edir vo yarimadanin
Oziinii tonzimlomo gabiliyyati demok olar ki, yox hodds ¢atma soviyyasindadir [1,3]. Xam
neftin osas torkib hissosi 18- don ¢oxkarbon olan PAK (politsilik aromatik karbohidgenlor
- naftalin, antrasen, benzoprin ), naften (tsikloalkanlar-benzol, tolluol, ksilen) vo parafin
(metan, etan, oktan va s.) birlogmoloridir [2]. Amerika Birlogmis Statlarinin Straf Miihitin
Miihafizosi Agentliyi denizdo vo quruda bas vermis dagilmalarin tobii ekosistemo,
canlilarin hoyat potensialina neft karbohidrogenlorinin tasirini osas otraf miihit
cirklondiricisi olaraq tosnif etmisdir [4]. Xam neft tobii mohvinin 3 9sas marholosindo
tosir xarakteristikasi vo mohsuldarligin tabii barpa marhalslari toqdim edilmisdir:

I marhale - Fiziki-kimyavi proseslor, yiingiil fraksiyalarin buxarlanmasi, neft

karbohid-rogenlarinin fotokimyavi parcalanmasi marhalasi 1.5 il davam edir.

270



“Susa I1i”-na hasr olunmus talabalarin 71-ci Elmi-texniki konfransinin materiallar:

IT marhals- Neftin parcalanmasi mikroorqanizmlarin rolu ils bitki vo heyvanlar
ticiin tohliikali komponentlorin (metan — naften fraksiyalarinin) mshvi marhalasi olub, 3-
4 il davam edo biler.

IITI marhals- 4,5-5 i1 davam edon gotranl asfalten komponentlarin mikrobioloji
parcalanmas1 morholasi.

Neftin miidaxilosiz borpa dovrii on azi1 25 ilo hoyata keg¢so do, onun zororli
xiisusiyyatlori 10-12 il arzinds torpaq humusuna kegid etmok qabiliyystine malikdir [6].
Bu sababdan torpaqlarin neft karbohidrogenlorindon tomizlonmasi vo barpa merhalasinin
stiratlondirilmoasi neft sonayesi ilo mosgul olan milli vo beynolxalq sfera iiclin osas
prioritet masoaladir [7].

Metodlar. Tacriibolor gostorir ki, ¢irklonmo doracesinin toyini zamani miixtalif
modellagdir-mo metodlarindan istifads remediasiya morhalsalorinin siiratli toyini {i¢iin
effektivdir [1]. Torpaqda ¢irklondirici karbohidrogen birlogsmolorin osas monbaolori neftin
istismari, neft hasilati zamani tullant1 sulari, avtomobillorin eqzozemissiyasi, yaglt slak
va slamin y1gilmasi, neft dagilmasi vo s.-dir [8].

Miixtolif rekultivasiya metodlart mévcuddur. Onlart mexaniki, fiziki, kimyovi,
termal, bioloji vo aqrotexniki lisullar kimi qruplasdira bilarik.

Mexaniki iisullar dedikdo, neft dagilmalari zamani buldozer cihazi ilo dagilmis
sahadon 1 m asag1 sahods, dagilma sahasinin genislonmomasi vo sonradan aparilacaq
meliorativ tadbirlor ticlin lokalizasiya cuxur yaradilmasi nozords tutulur [6]. Neft
mohsullart ils ¢irklonmis incoe danali torpaqlarin barpasi iisulu olaraq istifads edilon EX
Situ (vo ya Tank {isulu) iisulu mexaniki {isullara misal ola bilor. Hansiki, burada
cirklonmis torpaq qazilaraq xiisusi reaktor cihazlarala dasinir vo orada torkibin
tomizlonmaosi hoyata kegirilir [14].

Fiziki iisullar. Siini va tobii sothi aktiv maddalarle ¢irklonmis torpagin yuyulmasi
sado oldugu kimi, yiiksok xorcosobob olan iisuldur [1]. Yuyulmanin nozarstedici
parametrlori kimi temperatur vo ion giiciiniin artmasi yuyulmanin samaraliliyno miisbot
tosir etmisdir [9]. Xam neftls ¢irklonmis torpagin {izvi vo geyri - iizvi, sintetik vo tobii
adsorbentlorlo sorbsiya {isullar1 da fiziki {isuldur. Sorbentlorin hidrofobiklik
qabiliyyatinin yiiksok olmasi sorbsiya prosesinin effektivliyindo roll oynayir. Barpa
miiddoti bir ne¢o dogiqodon 7-8 ilodok davam edo bilor. Torf, torf mamiri, qsh- voyi

komiir, koks, diiyii qabiglari, qargidali gabiglari, yongar, saman, qirinti1 rezin,
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aktivlogdirilmis karbon, perlit, lignin, qar (buz), tobasir tozu, toxuculuq sonayesi
tullantilari, vermikulit, izopren kauguk, fiberboardkimiad sorbentlor asagi qiymot vo
ekoloji tohliikasizliyi ilo sorbsiya lisulunun effektivliyinin yiiksok oldugunu demoyo
imkan verir [6]. Doniz, ¢aylar vo gollor stirtkii yaglari ilo ¢irklonmis torpaqlarla tomasda
oldugundan cirklonma areali hidrosfers dogru irsliloys bilir.Yuxart Misir, El-Minia
rayonunda aparilmis todqiqata goro, sothi aktiv maddslerlo yuyulma zamani orazinin
heterogen vo homogen topaq teksturasi remidiasiya proseslorinds rol oynayir. Heterogen
teksturaya malik torpaqlarda tozigli maye avadanliglarindan istifads miinasib olsa da,
barpa miiddoti homogen miihitlorden forqli olaraq uzun va ¢atinliyi ilo xarakteriz solunur
[10].

Kimyavi iisullar. Oksidlosmo metodu somaraliliyi torpaq teksturasindan asili
olaraq doyiso bilon metoddur. Feton reagentiilo (H>O2 vo Fe inonu qarisigi) ph-1 asagi
olan neftls ¢irklonmis qumun remediasiyasi effektivliyi il segilir. Digar oksidlogdiricilor
kimi ozon vo hidrogen sulfat gostarilo bilor. PAK-lar ozonla asan oksidlosir. Buna
baxmayaraq, yan reaksiyalarin bas vermasi torpaq siixurlarin,ekosistem ii¢lin tohliiko
qag¢inilmazdir [2].

Elektroremidiasiya tsulu cirklonmis torpaqda davamli coroyan texnologiyasi
(DTC) kimi taninir. Aparilmig laborator tadqiqata gors, agor xam neftlo zarohlonmis
torpaqda riitubot, PH, keciricilik kimi parametrlor mdvcud olarsa, elektroforez
(¢irklondiricilorin istiqgamatlondirilmasi proseslori) va eletrokimyovi redoksyaradaraq
fiziki vo kimyovi doyiskonliklors nail olmaq olmagq olar [7].

Termaliisullar. Cirklonmis torpaq orazidon toplanaraq qurgularda qizdirilir,
qizmis hava torkibinds olan 95% karbohidrogenlor maye yag soklindo ¢evrilorok yenidon
istifadays gondorilir. Qalan torpaq iss 1200°C ya qader qizdirilaraq tamamils tomizlonib
sumlandiqdan sonra istifado edilir. Bu iisul 90% somarsliliyo malik olsa da, ekoloji vo
igtisadi baximdan sorfali deyil [15]. Digor termal iisul karbohidrogenlo zsharlonmis
torpagin yandirilmasidir (1600-2500°F). Bu tisul atmosfer vo ekosistem ticilin tohliikali
oldugun da daha kigik sahalords tatbiqi magsadouygundur [12].

Bioloji iisullar 6zliylinds canli qruplar hesabina -bakterial(mikro bioloji),bitki
(fitoremidasiya  ),bitki -mikrob  yardimli remidasiya (Rhizoremidasiya )

kimibarpametodlarmibirlosdirir.
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Mikrobioloji remidasiya  ¢irklonmis miirokkob topaq soraitindo yasama
qabiliyyatino malik aerob vo ya anaerob bakterialar hesabina hoyata kecir[12]. Anaerob
bakteriyalar {i¢iin fermentlor hesabina karbo- hidrogenlorin parcalamaq ,aerob
bakteriyalar {iclin iso oksidlosmo vo karboksillosmo proseslori vo par- calanma
reaksiyalar1  xarakterikdir.Bakteriyalarin  miihitde sorbost olaraq mikrobioloji
remidasiyasinin uzun miiddat bas vermosi monfi cohati, iqtisadi olaraq ucuz basa golmasi
189 miisbat cohatidir.

Fitoremidasiya .Politsiklikaromatik karbohidrogenlorin torpaqdan ¢ixarilmasinin
effektiv tisullarindan biri do fitoremidasiyadir. Bozibitki ndvlori ekstrimal neftls
cirklonmis soraitdo tullantilardan istifado edorok ,6z bioloji dovriyyslorini davam etdiro
bilirlor.Bu borpa {isulunun effektivliyi secilmis bitki noviiniin ehtiyyattoplama
xiisusiyyetlorindan asilidir [16].

Rhizoremidasiya .Bitki vo bakteriya simbiozu hesabina bakteriyalar bitkilorin
ekstrimal goraitds karbohidrogenlordon istifade etmasing, notico etibari ilo torpagin
ekosisteminin barpasina imkan yaranir. Rizoremidasiya qruplarma “qargidali-
cynanchum leavestami”,“bugda-azospirillum stami”, “sar1 yonca-actinetobacter
spstam1”, “covdar-PGPR (bitkibdylimosini siirotlondiron bakteriyalar) stami” misal
gostormak olar [2]. Bioloji iisullar {i¢iin aqrotexniki soraitin daim nozarstdo saxlanilmasi
sorti ilo bu remidiasiya iisulunun ucuz vo ekoloji baximdan somorsli oldugunu demok
olar. Umumiyyatlo, neftlo ¢irklonmis orazido texniki todbirlor hoyata kecirildikdon sonra
bioloji vo aqrotexniki toadbirlorden sézgeds bilor. Orazinin texniki rekultivasiya hesabina
miivafiq nanotexnologiyalarla torpaq teksturasi va ekoloji xiisusiyyatlori qeyd edilir vo
miivafiq deqradasi metodu tayin edilir[6].

Noticolor vo miizakira.Torpaq tobiotdo butun canlilar iiglin osas yasayis
monbayidir. Onun qorunma va barpasi ligiin iqtisadicohatdon somaorali, ekoloji baximdan
uygun vo effektiv metodun se¢ilmosi, davamli monitoring todbirlori ilo daim nozarstdo
saxlanilmasi neft sonayesi ilo masgul olan butun 6lkslar {igiin asas prioritet masald
olmalidir.
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