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Xiilasa: Miiasir dovriin diinya tocriibasi ilk ndvbods poladin sobadankonar
emalinin miixtolif isullarinin intensiv sokildo praktikaya totbiqi ilo sociyyolonir.
Sobadankonar emal iisullarinin intensiv inkisafi, 6z ndvbesinds, ferroarintilorin
istehsalina ohomiyyatli doracods tosir gostorir. Bunu belo izah etmok olarsa) arzuolunmaz
tullantilarin torkibino goére tomiz olan poladlarin aldo edilmesi, miivafiq istilik tosiri
naticasinda, zororli asqarlarin maddolorin miqdarin1 azaltmaga (vo ya hotta aradan
qaldirmaga) imkan verir; b) sobadankonar emalin miiasir tisullar1 (keyfiyyatini itirmadon)
bahali vo az olan tomiz ferroarintilori ucuz vo daha olcatan ferroarintilorlo ovoz etmoyo
imkan verir. Hal-hazirda diinya praktikasinda yiiz milyonlarla polad coroyani
sobadankonar metallurgiya tisullari ilo islonir. Sobadankonar emal {igiin qurgular demok
olar ki, biitiin yiiksok keyfiyyatli metallurgiya zavodlarinda movcuddur.

Acar sozlor: Posa qarisiglari, ¢alov, pastahin sobadan kanar emal, kiikiirdsiizlosdirma,
deoksidlasdirici.

Giris: Posa qarisiglarinin istifadosi bozi xiisusi hallarda tasirli olur. Belo ki, [1]
Amerika T6kmo Comiyyetinin himayasi altinda aparilmig vo kigik tutumlu vahidlordo
oridilmis turs poladin sobadankonar emalinin igtisadi cohotdon somorali prosesinin islonib
hazirlanmasina yonslmis tocriibalorin naticolori. Tursu posalari poladin dibdon {ifiiriilon
arqonla qarigdirilmasi altinda kiikiirddon tomizlayici sintetik posa ilo qarsiliqlt olagads
oldugu sorti astarli bir ¢alova dayanma qabi vasitasilo poladin tokiilmasi prosesinda
ayrilir. Kiikiirdiin miqdar1 0,030-0,035-don 0,010-0,014% -3 gqodar azalir vo metal yiiksok
mohkomlik va tosir giicii ilo xarakteriza olunur. Defosforizasiya magsadi ilo metalin bir
¢omgoado (CaO-FeO-Si02-Na,O torkibli B sintetik posalar1 ilo) tomizlonmosini togkil
etmays cohdlor edilmisdi [2]. Poladin qazla doymasini azaltmaga imkan veron posa
qarisiglarinin belos torkiblori axtarilir. Beloliklo, MISIS-do aparilan todqiqatlar gostordi
ki, 10% olava edilmis ohong-aliiminium posanin arimasi, shang-aliiminium posasinin
onanavi tarkibi ilo demak olar ki, eyni 6zliilitlys malikdir vo birlikds oksidlogsma doracolori
v temperaturu ilo barabar nisbotds shomiyyatli doracods yiiksok azot udma qabiliyyati

Verir.
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Mosolonin qoyulusu: Istifado somoroliliyin artiraraq axtaris istiqgamotindo
todqiqatlar davam edir. Goriintir [3] ki, daha intensiv qarigdirma posa qarisiglarit daha
yiiksok daracads kiikiirdsiizlogdirma alde etmoys imkan verir. Tacriibolor dolomit astarli
[4] calovdan istifado edorok aparilmisdi. Elektrik sobasinda 1730-1770 °C-o godor
oridikdon vo qizdirildigdan sonra metal bir ¢alova vuruldu, eyni zamanda posa amolo
gatiron bir qarisiq reaktiva yerlosdirildi va soba posalar: siiriisma qapist ils kasildi. CaO,
Si02, CaF; vo aliiminium granullarindan hazirlanmis posa qarisiqlart istifads edilmisdir.
4-6 doqiqo arqonla miialico olundugdan sonra metal slava isitms ii¢lin yenidon sobaya
qaytarirdilar.

Qazin qarigdirilmasinin yeddi tsulu sinaqdan kegirilmisdir: ¢alovun altindaki
masamali tixac vasitasils, masamali tixac vo ¢omea lizarindoki qapaq vasitasils, pulsasiya
edon qaz axinindan istifads edorok, yuxaridaki nizs vo altindaki moasamali tixac vasitosilo,
firlanan bir lans istifado edorok, yan divardaki nozzilor. Malum olmusdur ki, bu {isulla
kiikiirdiin migdarimi 0,025-0,030-dan 0,001%-0 godor azaltmaq miimkiindiir vo polad
istehsali zamani kiikiirdiin imumi miqdarmin yaris1 ¢ixarilir. Gosterilir ki, 72% CaO,
18% CaF2 va 10% altiminium granullarinin qarigigindan amals galon slak on yaxsi natico
oldo etmok {iglin on uygundur, onu buraxilis zamani toknoyo birlosdirmok vo soba
posasini kasmok lazimdir. [5]

Dolomit ortiiyii kifayat godor magbuldur vo qarigdirma iisulu yiiksok garigdirma
intensivliyindo tokrarlanan qarigdirma soraitini tomin etmolidir (sinaq edilmis qaz
tochizati tsullarmin he¢ biri digorlorino nisboton istiinliiklorini  gdstormomisdir).
Coxsayli, bir qayda olaraq, bir ¢calovda metalin tomizlonmasi {i¢iin miixtalif sonayelorin
tullantt mohsullarinin istifadesi ilo bagli ugurlu tocriibolor aparilir. Bu tullantilar
“Vtortsvetmet”in miiossisalorinde aliiminium qirintilarinin yenidon oridilmasi zamani
omolo golir. Belo ki, Sumqayit aliiminium zavodunun tullantilar1 asagidaki torkiba
malikdir, %: 5Al> O3; Sin-1 Ca 2,3-2,5; MgO 2-9; Alm 12-14.2; FeO 4.2-5.7; (Na2O+ +
K.0) 0,6-0,9; 0,053; PO, <0,01. tullantilarin 6l¢iisii 2-0,6 mm. Ocaqdan konar metal emali
tclin tullantilarla eyni vaxtda 20-30% az yanmis ohanglo 70-30 mm Olgiilii tozo
yandirilmis shong istifado edilmisdir. [6]

Eksperimental istiliklordo 160 tonluq sobalarinda oridilmis 10, 25, 35, 45 vo D
boru poladlar1 posa omalo gotiron qarisiqla islonmisdir. Metal sobadan bosaldilan zaman

jeto 10 kqg/t miqgdarda polad qarisigr olavo edilib, polad tokon calovun 1/6 hissosi
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dolduruldugu andan hiindiirliiyli boyunca baslayaraq, 3/4 ilo doldurulduqda sona catir.
Miiayyon bir hissadan ibarat olan ilkin posa amolo gatiron qarisiq vo deoksidlosdiricilor
iki bolmasi olan, ¢ixis kanallar1 miixtalif bucaqlarda yerlagon konteyners yiiklonmisdir,
bunun naticosindo konteyner kranla oyildikds, ilk névbads deoksidlosdiricilor, sonra iso
30-40-dan sonra garisigla daxil olur [7]. Bunun sayasindo metalin ilkin deoksidlogmaosi
tomin edildi ki, bu da metalin tomizlonmasindo miisbat natica aldo etmoys kdmok edir.

Posa amalo gotiron garigigin torkibinde Alm (aliiminium qranullar1) oldugundan,
sobada olan metal qizdirilmayib. Qarisigin qizdirilmasit vo arimasi iiciin istilik xarclori
aliminiumun oksidlosmasi zamani ayrilan istilik hesabina tamamilo kompensasiya
edilmisdir. Posa amals gotiron qarisigin arimasi zamani posa asagidaki kimyavi torkiba
malik idi, %: CaO 41,62; SiO 9,85; Al20, 39.26; FeO 1.20; Fe, O, 0,51; MNO 2.19; MgO
5.10; S 0,53 (niimunalar soba slaki ¢ixarilmazdan avval tiqqiltinin sonunda polad t6kma
qabindan gotiiriiliib). Tacriiba orimolorinds metal vo posa arasinda kiikiirdiin paylanma
omsal1 18-25 olmusdur.

Holli iisullari: Sobadankonar emal naticasinds metalin kiikiirddon tomizlonmasi
doracosi orta hesabla 30% (22-54%) toskil etmisdir. Eksperimental vo ononavi istiliklorin
makro strukturu eyni soviyyodo idi vo qonaotboxs idi. Mikrostrukturun
qiymatlondirilmasinin noticolori gdstordi ki, tomizlonmis metalda 8 balin tobii donosi,
hazirki istehsal metalinda iso 7 bal iistiinliik togkil edir. Bu, eksperimental metalin adi bir
(0,0018% Algal), (0,022% Alga1) ilo miigayisodo daha yiiksok deoksidlogmosini gdstorir.

Miiayyon edilmisdir ki, eksperimental istiliklorin poladlar1 daha yiiksok plastik
xassolori ilo forglonir: nisbi uzanma vo daralma adi texnologiya ilo aridilmis poladdan
orta hesabla miivafiq olaraq 1,8 vo 6,1% yliksokdir. Bundan slava, gorginlik vo axma
miigavimotinin borabor doyorlori ilo, uzununa vo enino istigamotlordo tomizlonmis
poladin tesir giicii posa emal1 olmayan poladdan orta hesabla 10,4 va 8,4% yiiksakdir. [8]

Eksperimental istiliklords, tullantilarin azalmasi sobabindon deoksidlogdiricilorin
(ferromangan, ferrosilikon vo aliiminium) istehlaki miivafiq olaraq 0,42 azaldi; 0,44 vo
0,04 kg/t polad. Slak omals gatiron qarisiglarin torkibinds ikinci doracali aliiminium
istehsali tullantilarmin  istifadesi noticesinde metalin  keyfiyyoti  yaxsilagmus,
oksidlegdirici maddalarin sarfi azalmig, yayma zamani qurintilar 18,7 faiz azalmigdir.

Sobadankonar emal iiclin miixtolif qarisiglarin istifadosi sahosindo islorin

naticolorini nozordon kegirorkon, istifado olunan materiallarin, xiisuson do ohongin
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keyfiyyatino xiisusi diqqget yetirilmolidir. Xiisusi todqiqat [9] gostordi ki, kalsine edilmis
tozlu ohang orimonin sobadankaonar tomizlonmasi i¢iin anonavi reaktiv madds olmasina
baxmayaraq, miixtalif fraksiya vo dispers torkibli tozlarin fiziki-kimyavi xassalorinin
birmonal1 qiymatlondirilmasi yoxdur va forziyyslor asasinda bu masals ils bagl bir sira
naticalor ¢ixarilir. Miixtalif hissacik diametrli toz shongin fiziki-kimyovi xassolorinin
todgiqatlarinin naticolori toqdim edilmis vo onun optimal fraksiya torkibine dair
tovsiyoalor verilib. [9]

Tadqiq olunan material, toz shang, atmosfer havasinin riitubstindo ~ 75% olan
ohongdast qovurma, eloco do sonraki iyiidiilmo vo siizmo mohsuludur. Ohongin
keyfiyyati aktiv kalsium oksidinin torkibi, kimyavi torkibi, riitubsti, temperaturu va
sondiirmo miiddati ilo qiymatlondirilmisdir. Kalsium oksidinin aktivliyi, temperaturu va
sondiirmo miiddsti T'OST 22688-77 uygun olaraq miioyyon edilmigdir. Riitubot 062M
rlitubat metodu ilo miioyyon edilmisdir.

Tadqiqat naticolori islonmis formada Sokil 1-do togdim edilmigdir.
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Sakil 1. Sondiirms tozunun vo yandirilmis shangin aktiv kalsium oksidinin (A),
riitubatin (x), temperaturun (d) miiddati (t.) torkibinin reagentin hissaciklorinin
diametrindan asilihg:

Sokil 1don goriindiiyli kimi, ohong hissociklorinin o6l¢iisiiniin azalmasi aktiv
kalsium oksidinin miqgdarinin artmasi, Sondiirms miiddstinin azalmas1 vo shangin sénma
temperaturunun artmasi ilo miisayiot olunur.[10].

Notica: Notico etibarilo, bu keyfiyyot gostoricilorino gora, tozun dispersiya doracasinin

artmasi kiikiirddon tomizlonma ii¢ilin reaktiv madds kimi ohong aktivliyinin artmasina
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sabab olur. On yiiksak aktivlik 0,4 mm-don ¢ox olmayan bir hissacik diametri olan shanga
malikdir. Umumiyyatls, toz yandirilmis ohangin kimyovi xassolorinin todgiqatlarinin
naticaloring asason asagidaki noticolors golmok olar:

1. ©hong dasinin tam qovrulmasi vo sonradan {yldillmosi ilo asagidaki
xiisusiyyatloro malik yliksok aktivlikli ohong oldo etmok miimkiindiir: aktiv
kalsium oksidin miqdar1 90%-don asag1 deyil, nomlik 0,25%-don ¢ox deyil, SiO»
miqdari, 0,6%-don ¢ox deyil, alovlanma itkisi dord faizdon ¢ox deyil.

2. Sobadan konar metal emali iiclin reagent kimi ohong istehsalinda ohongin
tamamilo yandirilmasi zoruridir. Eyni zamanda toz shong moéhiirlonmis gabda
saxlanmali vo dasinmali, onun pnevmatik dasinmasi iso qurudulmus hava
axininda hayata kecirilmolidir.

ODOBIYYAT SiYAHISI
1. DnexrpornnaBka cranu B kpynHbix nevax/Ilon pen. Kabmaykosckoro A.d. M

Mertannyprus, 1999. 215 s.

2. PadunupoBanue cranu cuHTeTHuecKuMH takamu/BonHos C.H., [llamumos A.T".
Kocoit JI.®., Kanuanukos E.C. M.: Meramnyprus, 2001. 463 s.

3. Memxuboxckuit M.S1. OCHOBBI TEPMOJMHAMUKN U KHHETUKH CTaJICIUIaBUIIBHBIX
npoueccos. Kues.-/lonenk:Buma mkosna. 2006-280 s.

4 . Txauenko A.U., ®omun H.A., Kotsip B.JI. u qp./O6paboTka penbCcoBoOi cTamu
B KOBIIIE TBEpJOW muTakooOpasytomiei cmeckio. YepHas meramtyprus, 2009. N6, s. 57-
58.

5 . Kurommens I'. Packucnenue u BakyymHas oopadotka cranu. Y. I1. Ilep. ¢ Hem.
M.: Metamyprus, 2004. - 414 s.

6 . Svoboda J.M., Monroe R.M/42 nd Elec. Furnace Conf. Proc. Toronto Meet.,
Dec. 4-7,2004. V. 42 Warrendale. 2005. 23-52 s.

7. Riboud Py., Gatellier C.//Ironmak. and Steelmaking. 2007. V. 12. N2 . 79-86 s.

8. Carlsson G., Bramming M., Wheeler C.//5 th Int., Iron and Steel Congr Proc. 69
th Steelmak. Conf. Vol. 69: Washington Meet, Apr. 6-9, 2005. Warrendale. 1986. 311-
314 s.

9. Kusmuko A.I'., IleBuenxko A.®., ManskoB A.H. IlpousBoxncto cramum B
KOHBEPTEPHBIX U MapTeHOBCKUX Liexax. Hayu. Tp. UUM. M.: Meramyprus, 2008. 80-83

S.

296



“Susa I1i”-na hasr olunmus talabalarin 71-ci Elmi-texniki konfransinin materiallar:

10. Binder P., Plvermacher W., Stolte G//Ironmaking and Steelmaking. 2010
V.NS5 267-275s.

MiS ORINTILORININ SOMOROLI RAFINIRLOMO VO
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Xiilasa Biiriinc postahlarin mikrostrukturuna vo mexaniki xassolorino kalsium,
barium va stronsium karbonatlarinin rafinirloyici vo modifisirloyici tasirlori tadqiq edilib.
Gostarilib ki, biirlinc orintisine qeyd edilon birlogsmolorin daxil edilmosi tokmolorin
mexaniki xassolorini yaxsilasdirir. Optimallagdirma tisullarindan istifads etmaokls tocriibi
yolla maddalarin torkibi secilib.

Acar sozlor Orinti, rafinirloma, modifisirloma, karbonatlar, sixte, mikrostruktur,
mexaniki xassalor, ekologiya.

Giris Indiki zamanda olvan metallardan tokiik istehsal edon zavodlarda asag
keyfiyyatli sixtodon istifade edando keyfiyyotli mohsul almaq problemi meydana ¢ixir.
Texnolojilik baximindan keyfiyyatli sixto materialindan istifade etmok 6ziinii dogruldur,
amma iqtisadi baximdan olverigli deyil, belo ki, sixtonin qiymot artimi mohsulun
qiymatini artirir. Bununlada hazir mamulatin raqabat qgabiliyyati asag1 diisiir. Ancaq sixto
kimi lomdan va istehsalat tullantilarindan istifads edonds orintinin miixtslif agqarlarla
kir¢lonmasina sobab olur va tokiiklorin keyfiyyoti asagi diistir.

Mbosalonin qoyulusu Isin mogsodi mis osasli orintilorin rafinirlonmasi va
modifisirlonmoasi ti¢lin kalsium, barium va stronsium Kkarbonatlarindan istifadenin
miimkiinliiylinli qiymotlondirmokdon ibaratdir.

Bir sira ekoloji problemlori metal karbonatlarindan istifads etmokls niivoffaoqiyyatlo
hall etmak olar. Bu karbonatlar mis asash arintilords termiki dissosiasiyaya ugrayir. [1]

Kalsium, barium vo strosiumun karbonatlar1 xiisusi maraq dogurur. Onlarin
komayi ilo modifisirloyici effektlo rafinirlomonin klassik adsorbsiya-plotasiya
mexanizmindan istifade etmak olur. Molum kimyavi-termiki reaksiyalarin termodinamiki
hesabatlart  gostoriblor ki, BaCOs3-Cu-Zn sistemindo rafinirlogdirici  emal
temperaturlarinda asagidaki reaksiyanin gedisi miimkiindiir.

BaCO3;+Zn=Ba0O+ZnO+CO
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