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Xülasə: Natrium silikatla örtülmüş,dəmir ovuntusundan maqnit yumşaq 

kompozisiya materiallarının sıxlığına və strukturuna presləmə təzyiqinin təsiri 

məsələlərinə baxılmışdır.2 0-60 nm intervalında qalınlıqda natrium silikatla örtülmüş 

dəmir ovuntularının sıxlaşmasının fərqli xüsusiyyətləri təyin edilmişdir. Bunların 

presləmədə struktur deformasiya halının olması müəyyən edilmişdir. Plastifikatoslardan 

istifadə etmədən breketlərin sıxlığının artırılması və ovuntu zərrəciklərindən ibarət 

metalın kristal struktur qüsurlarının sıxlığının azaldılması mümkün olmuşdur.  

Açar sözlər: Kompozisiya,maqnit yumşaq,dielektrik,presləmə,möhkəmlik,maqnit 

nifuzluğu 

Giriş: Yumşaq-maqnit kompozisiya materiallarına (YMKM) marağın artması 

sayəsində bütün dünyada maqnit xarakteristikalarının yaxşılaşdırılması,həmçinin bu 

matetiallardan istifadə imkanlarının genişləndirilməsi üzrə işlər aparılır. Bu məqsədlərə 

nail olmaq üçün davamlı olaraq yeni ovuntular aşkarlanır və MYKM istehsal 

texnologiyaları işlənib hazırlanır. [1,6]  Yerli və xarici tədqiqatların nəşrlərinin təhlili 

göstərmişdir ki,əsas diqqət MYKM-nın fiziki-mexaniki xüsusiyyətlərində texnoloji 
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rejimlərin və dielektirik örtüklərin öyrənilməsinə yönəldilir. [2,3,7] MYKM-ların maqnit 

mexaniki və texnoloji xassələrinin,dielektrik silikat tərkibli örtüklərlə örtülmüş dəmir 

ovuntularının öyrənilməsinə həsr olunmuş işlər fikri əhəmiyyət kəsb edir.  

Məsələnin qoyuluşu: Dünya təcrübəsində MYKM-nın ferromaqnit tərkibində 

elektroniki və ya kartenıl dəmir ovuntusundan, həmçinin reduksiya edilmiş dəmir 

ovutusundan və onun əsasında ərintilərin ovuntusundan istifadə edilir. Bu işdə istifadə 

edilmiş dəmir ovuntusunun kimyəvi tərkibi və markaları cədvəl 1də verilib. 

Cədvəl 1dən göründüyü kimi ПЖР 3.200.28, ПЖРВ 2.200.28- püskürdülmüş və 

reduksiya edilmiş dəmir ovuntularının tərkibində 0.25-0.5% O2 dəmir oksidi şəklində 

olur. Bu dəmir ovuntuları və NC 100.24. ovuntusu tərkiblərində çoxlu miqdarda müxtəlif 

aşqarlar olar və bu MYKM-nın maqnit xassələrinə mənfi təsir göstərirlər. Buna görə 

ferromaqnit tərkib kimi ABC 100.30 markalı ovuntudan istifadə edilmişdir.[Hoqanas 

firması] 

Dielektrik kimi natrium silikatından istifadə edilib. Bu dielektrik silikat modulu 

L,8 natrium silikat qələvisi olub və silikatın suya -1-3 nisbətində avtolar üsulu ilə 

qarışdırılıb. [4,8]  

Cədvəl 1.                                                              
             Müxtəlif üsullarla alınan dəmir ovuntularının kimyəvi tərkibi (kütlə,%)  

Ovuntunun  

markası 

Fe C  Si  Mis  S  N2 H2 O2 

ПЖР 

3.200.28 

Qalanı  0,042 0,041 0,022 0,021 - - 0,52 

ABC 

100.30 

Qalanı 0,0021 - - - - - 0,042 

ПЖРВ 

2.200.28 

Qalanı 0,022 0,053 0,151 0,021 - - 0,252 

NC 100.24 Qalanı 0,012 - - - - 0,142 0,041 

 

İlkin tədqiqatlar göstərib ki,götürülən məhlul dəmir ovuntusu hissəcikləri ilə 

yüksək islanma əmsalına malik olub,buna görə dəmir ovuntusu hissəciklərinin 

dielektriklərlə tam örtülməsi baş verir  [5,9,10]  

Mexaniki xassələrin öyrənilməsi üçün ГОСТ 18227-98-ə əsasən fiqurlu nümunələr 

hazırlanıb. (Şəkil1)  
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Şəkil 1. Dartmaya sınağa fiqurlu nümunələrin həndəsi ölçüləri (mm-lə) 

Həlli üsulları: Maqnit yumşaq materiallarda maqnitləşmə və ifrat maqnitləşmə 

əsasən sərhədlərin sürüşməsi hesabına baş verir. Onların yerdəyişməsinə, ilk öncə,dəmir 

ovuntusu hissəciklərindən ibarət materialın struktur təkmilləşməsi mühüm rol oynayır. 

Bu və məsamələrin ölçüsü, forması və paylanması və yad aşqarlar tədqiq olunan MYKM-

nın maqnit xassələrinin struktur həssaslığını təyin edir. Buna görə presləmə rejiminin 

MYKM-nın sıxlığına və strukturuna təsirinin öyrənilməsi təcrübi maraq doğurur.  

Şəkil 2də ПЖРВ 2.200.28 ovuntusunun alınmış nümunələrin sıxlığına presləmə 

təzyiqinin və şixtdə natrium silikatının miqdarının təsiri göstərilib. 

Nümunələrin sıxlığı presləmə təzyiqinin 200-dən 400MPa-la qədər qiymətlərində 

intensif artır, o halda ki şixtədə natrium silikatın konsentrasiyası 0,3-0,4% olur. (Şəkil 

2,əyrilər 1-4). Təzyiqdən aslı olaraq nümunələrin sıxlığının belə dəyişməsi sıxlaşma 

mexanizmi ilə əlaqəlidir. Tərkibində 0,2-0,5% natrium silikat olan şixtədən nümunələrin 

sıxlaşmasının 1ci mərhələsində struktur deformasiya halı, yəni örtüklü dəmir ovuntusu 

hissəciklərinin nisbi sürüşməsi halı üstünlük təşkil edir. ПЖРВ 2-200-28 markalı dəmir 

ovuntusundan nümunələrin sıxlığı örtük olmayanda 200 MPa presləmə təzyiqində 6,0 

q/sm3 olduğu halda, şixtədə 0.4-0.5 % natrium silikat olduqda 400 MPa presləmə 

təzyiqində onların sıxlığı 7,0 q\sm3-ə qədər artır. (Şəkil 2,əyri 5)  

ρ, q /sm3 
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Şəkil 2.  ПЖРВ 2.200.28 ovuntusundan olan nümunələrin sıxlığının şixtədə 

natrium silikatın miqdarından müxtəlif presləmə təzyiqlərində asılılığı, MPa: 

1-200; 2-250; 3-300; 4-350; 5-400; 6-500; 7-600 

Şixtədə natrium silikatın miqdarının sonrakı artımı təzyiqinin eyni qiymətlərində 

sıxlığın aşağı düşməsinə səbəb olur. 

Tədqiqatlar göstərir ki, natrium silikatından ibarət dielektrik örtük yağlayıcı 

rolunu oynamışdır və presləmələrinin sıxlığının artmağına səbəb olmuşdur. 

Nəticə:  

1. Müəyyən edilmidir ki, şixtədə natrium–silikatın miqdarının sonrakı artımı 

təzyiqin eyni qiymətlərində sıxlığın aşağı düşməsinə səbəb olmuşdur. 

2. Tədqiqatlar göstərib ki,natrium-silikatdan ibarət dielektrik örtük yağlayıcı 

rolunu oynamışdır və preslənmələrin sıxlığının artmasına səbəb olmuşdur. 

3. Təyin edilmişdir ki, 20-60nm qalıqdanarium-silikatla örtulmüş dəmir 

qırıntılarının sıxlaşmasının fərqli xüsusiyyəti ondan ibarətdir ki, presləmədə struktur 

deformasiyası üstünlük təşkil edir, bu isə preslənmələtin sıxlığınıplastifikatorlardan 

istifadə etmədən artırmağaimkan verir və ovuntu hissəciklərindəmetalın kristal struktur 

qüsurlarını azaldır. 
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