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Summary

Ensuring a safe working regime is being remained as one of the main points in modern world. Industrial
facilities consist of wide range of variables. According to the working functions and constructions of each
unit, a different number of closing structures are used. The closing units used in the industry are mainly
divided into globe, gate, and butterfly valves. The reasons of their failures are generally united in the issue of
pressure resistance.

The research work is devoted to the issue of pressure resistance of improved valve construction, which is
included in the class of closing units. The improved new valve cone structure was proposed, and the proposal
was studied based on the solidworks program, its stem body's resistance to excess pressure were conducted
via 3D simulation tests, and the valve's safety performance was confirmed.

The condition of hermetic closure of the valve unit was determined at the result of calculation and it was
found out that the proposed valve construction fully satisfies the hermetic condition which was chosen.

It has been determined that proposed design for the improved valve construction has a safe working
process.
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Xülasə

Təhlükəsiz iş rejiminin təmin olunması məsələsi çağdaş dünyanın qarşısında duran əsas aktual məsələlər-
dəndir. Sənaye qurğuları geniş çeşidə malikdir. Hər bir çeşidin öz iş funksiyalarına və konstruksiyalarına uy-
ğun onların tərkibində müxtəlif sayda bağlayıcı quruluşlar istifadə olunurlar. Sənayedə işlədilən bağlayıcı
quruluşlar siyirtmələrə, bağlayıcı kranlara və ventillərə ayrılırlar. Onların sıradan çıxma səbəbləri ümumiləş-
miş halda təzyiqə davamlılıq məsələsində birləşir. Tədqiqat işi bağlayıcı quruluşlar sinifinə daxil olan tək-
milləşdirilmiş siyirtmə konstruksiyasının təzyiqə davamlılıq məsələsinə həsr edilmişdir. Təklif olunan kons-
truksiyanın kipləndirilmə şərti müəyyənləşdirilmiş, nəzəri və təcrübi təcrübələrin nəticəsində kons-
truksiyanın kipləndirmə şərti hesablanmışdır. Təkmilləşdirilmiş yeni siyirtmə konstruksiyası təklif edilmiş,
təklif olunan konstruksiyanın solidworks proqramı əsasında onun gövdəsinin izafi təzyiqə davamlılıq 3D
simulyasiya test sınaqları aparılmış və siyirtmənin təhlükəsizlik işqabiliyyətliyi öz təsdiqini tapmışdır.

Həmçinin siyirtmənin tıxayıcı düyününün kipləndirmə şərti müəyyənləşdirilmiş və hesablama nəticəsində
məlum olmuşdur ki, təklif olunmuş siyirtmə konstruksiyası kipləndirmə şərtini tam ödəyir.

Araşdırmalardan məlum olmuşdur ki, təkmilləşdirilmiş siyirtmə konstruksiyası təhlükəsiz iş prosesinə malikdir.
Açar sözlər: Təkmilləşdirilmiş siyirtmə, təzyiqə davamlılıq, gövdə, bağlayıcı quruluş
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Аннотация

Обеспечение безопасного режима труда остается одним из главных моментов в современном
мире. Промышленные объекты состоят из широкого спектра переменных величин. Запорные устрой-
ства, используемые в промышленности, в основном делятся на шаровые, задвижки и поворотные
затворы. Причины их выхода из строя, как правило, объединяются в вопросе сопротивления давле-
нию. В зависимости от рабочих функций и конструкции каждого агрегата используется различное
количество закрывающих конструкций. Исследовательская работа посвящена вопросу сопротивления
давлению усовершенствованной конструкции задвижка, который входит в класс запорных устройств.
Была предложена улучшенная новая конструкция конуса задвижки, и это предложение было изучено
на основе программы solidworks, с помощью 3D-моделирования были проведены испытания на
устойчивость корпуса штока к избыточному давлению, и были подтверждены показатели безопас-
ности задвижки.

В результате расчета было определено условие герметичности клапанного узла, и выяснилось, что
предлагаемая конструкция задвижки полностью удовлетворяет выбранному условию герметичности.

Было определено, что предложенная конструкция усовершенствованной конструкция задвижки
обеспечивает безопасный рабочий процесс.

Ключевые слова: Усовершенствованный, задвижка, сопротивление давлению, корпус, запорные
устройства

Giriş: Sənaye müəssisələrində manifold sistemlərinin və qurğularının təhlükəsiz iş prosesi
bağlayıcı quruluşların təzyiqə davamlılıq məsələsindən bilavasitə asılıdır. Təzyiqə davamlılıq
məsələləri hazırlanan bağlayıcı quruluşların hər birində xüsusi testlər vasitəsi ilə yoxlanılaraq
onların ehtiyyat əmsalına uyğun dəyərləndirilməsi aparılır. Təhlükəsiz iş rejiminin təmin olunması
məsələsi cağdaş dünyanın qarşısında duran əsas aktual məsələlərdəndir. Sənaye qurğuları geniş
çeşidə malikdir. Hər bir çeşidin öz iş funksiyalarına və konstruksiyalarına uyğun onların tərkibində
müxtəlif sayda bağlayıcı quruluşlar istifadə olunurlar. Nümunə üçün söyləmək olar ki, neft emalı
müəssisələrində bir qurğuda 350-500 arasında müxtəlif tipli bağlayıcı quruluşlardan istifadə olunur.
Bu qurğularda işlədilən bağlayıcı quruluşların təhlükəsiz iş rejiminin təmin olunması bütövlükdə
qurğunun təhlükəsizliyini təmin etmiş olur [2-6, 9].

Bağlayıcı quruluşların təhlükəsiz iş rejimi onların imtinalarından aslıdır. Bu imtinaları əsasən
3 yerə ayırmaq olar.

1. Metal metal hissələrin imtinası
2. Metal rezin hissələrin imtinası
3. Rezin rezin hissələrin imtinası
İmtinaların baş verməsi qurğunun işqabiliyyətliyinin itirilməsinə səbəb olur. Bununla yanaşı

söyləmək olar ki, elə bağlayıcı quruluşlar var ki, onlar qurğuda baş verən təhlükəli hallar zamanı
sistemi blokunun tam bağlanmasını təmin edərək qəza şəraitinin qarşısını almış olur. Belə hallarda
bağlayıcı quruluşun imtina etməsi real qəza şəraitinin yaranmasına səbəb olur [7- 10].

Bağlayıcı quruluşların təhlükəsizlik meyarı o vaxt ortaya çıxırki, onların işçi təzyiqə
davamlılıq məsələsi düzgün həll edilməmiş olur.

Bu nöqteyi nəzərdən tədqiqat işinin məqsədi təhlükəsiz iş rejiminə malik və sızmalar zamanı
sistem bloku tam bağlama imkanına malik siyirtmə konstruksiyasının işlənməsi və sınağının
aparılmasıdır.

Problemin həlli üçün yüksək təhlükəsizlik qabiliyyətinə malik olan yeni siyirtmə konstruk-
siyası təklif edilmişdir. Yeni siyirtmə konstruksiyası təhlükəli hallarda siyirtmənin özündə belə
sızma halları olanda məhsulun qarşısının tam bağlanılmasının ikinci tərtiblə təmin olunması üçün
əlavə mexanizmlə təmin olunmuşdur .

Təklif olunan konstruksiya bağlayıcı quruluşların əsas növü olan siyirtməyə aid olub sənayenin
müxtəlif sahələrində, xüsusən neft sənayesində maye və qaz axının idarə olunması və tənzimlən-
məsi üçün nəzərdə tutulub. Aparılan tədqiqatlar göstərir ki, siyirtmənin kipləndirici detalları onun
ən tez sıradan çıxan detalları olub, bu detalların sürtünmədə yeyilməyə davamlılığının artırılması və
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işçi rejimdə təmirə yararlığını asanlaşdırmaq aktual məsələlərdəndir. Həmçinin siyirtmənin işini
saxlamadan onun hissə və düyünlərinin dəyişdirmək əsas problemdir (1). Bu problemin həlli
qloballıq kəsb edir.

Bu problemin həlli üçün mövcud olan ЗМС-65x35 tipli siyirtmənin üzərində nəticələr əldə
edilmişdir (1). Qeyd edilən siyirtmə şiberdən, sipərdən, şpindeldən, nimçəvari yaydan, yastıq qapa-
ğından, çeşid vintindən, barmaqdan, sancaqdan, yəhərdən, kipləndirici elementindən, basıcı halqan,
dayaq halqasından, manjetdən, şaybadan, lövhəcikdən, tıxacdan və gövdədən ibarətdir.

Bu siyirtmədə ən işlək detalları onun hermetiklik təmin edən detallarıdır. Siyirtmənin elastik
kipləndirici (hermetiklikləşdirici) detalları P işçi təzyiq qüvvəsinin dəyişməsindən yaranan defor-
masiya nəticəsində aqressiv mühit hesabına tez bir zamanda yorularaq sıradan çıxırlar. Hermetiklik
yaradan ister metal-metal istərsədə rezin elementlər sıradan çıxdıqda işi saxlamadan siyirtmənin
detallarını dəyişmək olmur. İşin saxlanılması işdə dayanmalara səbəb olduğundan iqtisadi itkiyə
səbəb olur. İşi saxlamadan siyirtmənin elastik elementlərini dəyişmək imkanı verən siyirtmələri
işlənməsi qarşıya qoyulan məsələlərdəndir.

İşin məqsədi: təzyiq altında kipləndirici detallarını işçi rejimini saxlamadan dəyişmək imkanlı
yüksək hermetikliyə və idarəetməyə malik siyirtmə konstruksiyanın işlənməsi və sınağı

İşin mahiyyəti: Yüksək təhlükəsizlik imkanlarına malik və yeyilməyə davamlı siyirtmə kons-
truksiyasının yaradılmasıdır. Bu konsturksiyanın imkanlarında biri onun işçi rejimində kipləndirici-
lərinin dəyişdirilmə imkanına malik olmasıdır.

İşin yeniliyi: təklif olunan onun konstruksiyasının təhlükəli vəziyyətlərdə və təmir zamanı siste-
mi bağlamaq üçün mexanizmə malik olmasıdır. Siyitmənin tıxayıcı düyününə əlavə olunmuş mexa-
nizm siyirtmənin daxilində mayenin düzaxınlı hərəkətini təmin etməklə onun keçid boğazı ilə şpin-
del-qayka düyünü arasında əlaqəni tam kəsmiş olur.

Nəticədə siyirtmənin şpindel qayka düyünü mayenin təzyiqindən azad olduğu üçün sökülməsi
və onun hissə düyünlərinin dəyişdirilməsi mümkünləşmiş olur. Buda onun kipləndirci elementlərini
siyirtmə işlədiyi zaman rahat dəyişdirilməsini təmin etmiş olur.

Bizim tərəfimizdən təklif olunmuş konstruksiyanın möhkəmliyə hesabatları aparılmış
hesabatları nəticəsində məlum olmuşdur ki, siyirtmə işqabilliyətlilik şərtini ödəyir.

Təkmilləşdirilmiş siyirtmənin işqabiliyyətlilik sınağı ilə onun nəzəri həlləri arasında aşağıdakı
verilmiş şərt ödənilməlidir.

≤ ≤ . (1)

Burada qkt- siyirtmənin çıxışında meydana gələn nisbi təzyiqin minumum qiyməti siyirtmənin
bağlı halında təcrübə vasitəsi ilə müəyyənləşdirilir.

qkn – işçi təzyiqin siyirtmənin çıxış tərəfində nisbi təmas təzyiqidir, nəzəri yolla
müəyyənləşdirilir.

qsb – siyirtmənin bağlı halında mayenin çıxışda əmələ gətirdiyi nisbi təzyiqin buraxılan qiyməti.
Təkmilləşdirilmiş siyirtmə konstruksiyasının kipləndirmə şərti təcrübi və nəzəri əsaslarla

aşağıdakı şərtlə müəyyənləşdirilmişdir.

50MPa≤ 70MPa≤120MPa

Alınan qiymət kipləndirmə şərti ödəyir. Bu şərt sızdırmazlıq amilini müəyyənləşdirir. Amma
təzyiqə davamlılıq məsələsində təhlükəsizliyin təminatı gövdənin təzyiqə davamlılıq testidir.
Anormal hal yarandıqda belə təklif edilən konstruksiya təzyiqə davamlı olmalıdır.

Təkmilləşdirilmiş siyirtmə konstruksiyasının gövdəsi təzyiq simulyasiyası uğradılmışdır. Şəkil
1-də təzyiqin paylanma simulyasiyası verilmişdir.
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Şək. 1. Siyirtmənin daxilində təzyiqin paylanma simulyasiyası

Gövdə daxilində təzyiqin paylanması siyirtmənin qapalı şəklində simulyasiya edilmişdir.
Qapalı şəkildə gövdə təzyiqə tam olaraq məruz qaldığından simulyasiya qapalı şəkildə aparılmış-

dır(şək.1). Qrafikdən görünür ki, gövdənin maye keçən hissəsində təzyiq maksimum qiymətə malik
olur. Bu o deməkdir ki, təzyiq tıxayıcı düyünündə maksimum təsir yaradacaqdır. Tıxayıcı düyündə
əsasən sipər və ya disk, yəhər və kipləndirici düyünlər təzyiqə məruz qalırlar. Demək bu düyünlərdə
metal-metal və metal rezin kipləndirmələri aparıldığından bu düyünlərində imtinası siyirtmənin
imtinasına səbəb ola bilir. Amma bu səbəb sızdırmaların yaranmasına səbəb olur. Gövdənin təzyiqə
davamlılığı isə təhlükəsizlik baxımından daha ciddi məsələdir. Aparılmış simulyasiya prosesi sübut
edir ki, təklif olunmuş konstruktiv quruluş əlavə izafi təzyiqə davamlıdır(şək.2).

Şək.2. Siyirtmənin daxilində təzyiqin paylanma qrafiki.
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Təklif olunan konstruksiya neft emalı kimya sənayesində atom elektrik stansiyalarında və
kompressor stansiyalarında həm təhlükələrin öncədən qarşısının alınmasında sistemi uzaqdan
bağlamaq üçün təyinatladırmaqla yanaşı qurğuların əsas bağlayıcı quruluşu kimidə tətbiq edilməsi
məqsədə uyğun sayılır.

Qurğularda istifadəsi zamanı onların iş gedə gedə rezin manjetlərinin dəyişdirilə bilən olması bu
konstruksiyanın xüsusi özəlliyidir. Siyirtmənin belə bir özəlliyə malik olması onların təmirlər arası
vaxtının uzadılmasına səbəb olur. Yəni manjetləri sıradançıxan siyirtmələrin işi dayandırılmadan
onların rezin manjetləri dəyişdirilmiş olacaqdır.

Nəticə
1. Təkmilləşdirilmiş yeni siyirtmə konsturuksiyası təklif edilmiş, təklif olunan konstruksiyanın

solidworks proqramı əsasında onun gövdəsinin izafi təzyiqə davamlılığı 3D simulyasiya test
sınaqları aparılmış və siyirtmənin təhlükəsizlik işqabiliyyətliyi öz təsdiqini tapmışdır.

2. Siyirtmənin tıxayıcı düyününü kipləndirmə şərti müəyyənləşdirilmiş və hesablama nəticəsində
məlum olmuşdur ki, təklif olunmuş siyirtmə konstruksiyası kipləndirmə şərtini tam ödəmişdir.
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