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Summary

Ensuring a safe working regime is being remained as one of the main points in modern world. Industria
facilities consist of wide range of variables. According to the working functions and constructions of each
unit, a different number of closing structures are used. The closing units used in the industry are mainly
divided into globe, gate, and butterfly valves. The reasons of their failures are generally united in the issue of
pressure resistance.

The research work is devoted to the issue of pressure resistance of improved valve construction, which is
included in the class of closing units. The improved new valve cone structure was proposed, and the proposal
was studied based on the solidworks program, its stem body's resistance to excess pressure were conducted
via 3D simulation tests, and the valve's safety performance was confirmed.

The condition of hermetic closure of the valve unit was determined at the result of calculation and it was
found out that the proposed valve construction fully satisfies the hermetic condition which was chosen.

It has been determined that proposed design for the improved valve construction has a safe working
process.
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Xilass

TohlUkasiz is rejiminin tamin olunmasi masslasi ¢cagdas diinyanin garsisinda duran ssas aktual messlalar-
dandir. Sanaye qurgulari genis ¢esida malikdir. Har bir cesidin 6z is funksiyalarina va konstruksiyalarina uy-
gun onlarin tarkibinds muxtslif sayda baglayici quruluslar istifads olunurlar. Ssnayeds isladilen baglayici
quruluslar siyirtmalars, badlayici kranlara va ventillara ayrilirlar. Onlarin siradan ¢ixma ssbablari imumilas-
mis halda tazyigs davamlilig masslasinds birlasir. Tadgigat isi baglayici quruluslar sinifine daxil olan tek-
millasdirilmis siyirtma konstruksiyasinin tazyige davamlilig masslasing hasr edilmisdir. Taklif olunan kons-
truksiyanin kiplandirilma sarti musyysnlasdirilmis, nazeri ve tacribi tacrlibslerin neticasinds kons-
truksiyanin Kiplandirma serti hesablanmisdir. Takmillasdirilmis yeni siyirtms konstruksiyasi taklif edilmis,
toklif olunan konstruksiyanin solidworks programi asasinda onun gévdasinin izafi tezyige davamlilig 3D
simulyasiya test sinaglari aparilmis va siyirtmanin tehltkasizlik isgabiliyystliyi 6z tesdigini tapmisdir.

Hamcinin siyirtmanin tixayici diyinanin kiplandirma sarti misyyanlasdirilmis ve hesablama naticasinds
malum olmusdur ki, teklif olunmus siyirtma konstruksiyasi kiplandirma sartini tam 6dayir.

Avragdirmalardan malum olmusdur ki, takmillasdirilmis siyirtma konstruksiyasi tahl ikasiz is prosesina malikdir.

Acar sozlar: Takmillasdirilmis siyirtms, tazyigs davamlilig, govds, baglayici qurulus
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AHHOTauusa

O6ecneuyeHre 6e30MacHOro pexkmMa Tpyfa OCTaeTcsi OAHWM U3 [aBHbIX MOMEHTOB B COBPEMEHHOM
Mupe. MpoMbILLeHHbIE 06bEKTbI COCTOAT M3 LUMPOKOrO CreKTpa NepeMeHHbIX BeNMUUMH. 3anopHble YCTPOii-
CTBa, UCNOMb3yeMble B MPOMbILLNIEHHOCTU, B OCHOBHOM [JENATCA Ha LUapoBble, 3a[BVXKW U MOBOPOTHbIE
3aTBOpPbI. MPUYMHBI UX BbIXOAA M3 CTPOA, Kak NpaBuio, 06LeUHAIOTCA B BOMPOCE CONPOTUBIEHUA AaBlie-
HWI0. B 3aBUCMMOCTM OT paboumx (yHKLUMUA M KOHCTPYKLMM KaXKA0ro arperata MCNonb3yeTcs pasnnyHoe
KOMIMYeCTBO 3aKPbIBAOLLIMX KOHCTPYKLUWIA. ViccneoBatenbckas paboTa NocBsLleHa BONpocy CONPOTUBNEHNS
[iaBMEHNIO YCOBEPLLEHCTBOBAHHON KOHCTPYKLIMI 3afBYXKKa, KOTOPbIV BXOAWT B KNAcC 3anopHbIX YCTPOIACTB.
Bblna npesnoxeHa ynyulleHHas HOBas KOHCTPYKLIMA KOHYCa 3aBVMXKKM, 1 3TO NPeanoxeHne 6bi10 13yyeHo
Ha ocHoBe nporpaMmbl solidworks, ¢ nomolblo 3D-MogenMpoBaHus 6blIn NPOBEAEHbI UCMbITAHWUS Ha
YCTOMYMBOCTb KOpryca LUTOKa K M30bITOYHOMY AaBMEHWIO, U Obinv NOATBEPXKAEHbI NOKasaTenm 6esonac-
HOCTW 3aJBUXKM.

B pesynbTate pacueta 66110 ONpeeneHo YCoBMe repMeTUUYHOCTM KNanaHHOro y3na, U BbIACHUIOCh, YTO
npegnaraeMas KOHCTPYKLWS 3a[BMXKKN NOMHOCTLIO Y0BNETBOPSET BblGPaHHOMY YC/OBUIO FepMETUYHOCTM.

BbI0 onpeaeneHo, YTO NpefioKeHHas KOHCTPYKLUMS YCOBEPLUEHCTBOBAHHOM KOHCTPYKLIMS 3a[BMXKKU
o6ecneymBaeT GesonacHbIin pabouwnii npoLecc.

KntoueBble €10Ba: YCOBEPLUEHCTBOBAHHbINA, 33JBMKKa, COMPOTUBNEHWE AaBNEHNIO, KOPMYC, 3aropHbIe
YCTpOiiCTBa

Giris: Senaye muessisslarinds manifold sistemlarinin va qurdularinin tahlikasiz is prosesi
baglayict quruluslarin tezyigs davamlilig messlesindsn bilavasite asilidir. Tazyige davamliliq
masalalari hazirlanan baglayici quruluslarin har birinds xUsusi testlar vasitesi ile yoxlanilaraq
onlarin ehtiyyat amsalina uygun dayarlandirilmasi aparilir. TahlUkasiz is rejiminin temin olunmasi
moasslasi cagdas dinyanin garsisinda duran asas aktual masslslardandir. Ssnaye qurgulari genis
cesida malikdir. Har bir ¢esidin 6z is funksiyalarina va konstruksiyalarina uygun onlarin tarkibinds
mxtslif sayda baglayici quruluslar istifade olunurlar. Nimuns Ugtin sdylamak olar ki, neft emal
mUsssisslarinds bir qurguda 350-500 arasinda muxtslif tipli baglayici quruluslardan istifads olunur.
Bu qurgularda isladilan baglayici quruluslarin tahltkasiz is rejiminin tamin olunmasi bltévlikda
qurgunun tahltkasizliyini tamin etmis olur [2-6, 9].

Baglayici quruluslarin tahlUkasiz is rejimi onlarin imtinalarindan aslidir. Bu imtinalari asassn
3 yers ayirmag olar.

1. Metal metal hissslarin imtinasi

2. Metal rezin hissslarin imtinasi

3. Rezin rezin hissslarin imtinasi

imtinalarin bas vermasi qurgunun isgabiliyyatliyinin itirilmasina ssbeb olur. Bununla yanasi
soylamak olar ki, el baglayici quruluslar var ki, onlar qurguda bas veran tahltkali hallar zamani
sistemi blokunun tam baglanmasini tamin edarak gaza seraitinin garsisini almis olur. Bels hallarda
baglayici qurulusun imtina etmasi real geza Seraitinin yaranmasina sabab olur [7- 10].

Baglayici quruluslarin tshlikasizlik meyari o vaxt ortaya ¢ixirki, onlarin isci tazyige
davamlilig masslasi diizgin hall edilmamis olur.

Bu noqteyi nazardan tadgigat isinin magsadi tahlikasiz is rejimina malik va sizmalar zamani
sistem bloku tam baglama imkanina malik siyirtme konstruksiyasinin islanmasi ve sinaginin
apariimasidir.

Problemin halli tgiin yikssk tahlikasizlik gabiliyyatine malik olan yeni siyirtma konstruk-
siyasi taklif edilmisdir. Yeni siyirtma konstruksiyasi tahltkali hallarda siyirtmanin 6ziinds bela
sizma hallari olanda mahsulun garsisinin tam baglaniimasinin ikinci tartibls temin olunmasi Ugln

alava mexanizmla tamin olunmusdur [1].

Taklif olunan konstruksiya baglayici quruluslarin ssas névi olan siyirtmays aid olub ssnayenin
mxtslif sahslarinds, xUsusen neft sonayesinds maye va gaz axinin idars olunmasi va tanzimlan-
masi U¢ln nazards tutulub. Aparilan tadqgigatlar gosterir ki, siyirtmanin kiplandirici detallari onun
an tez siradan ¢ixan detallari olub, bu detallarin strtinmada yeyilmays davamliliginin artirilmasi va
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isci rejimds tamira yararhgini asanlasdirmaqg aktual masslalerdandir. Hamginin siyirtmanin isini
saxlamadan onun hisss va diyunlarinin dayisdirmak ssas problemdir (1). Bu problemin halli
globalliq kasb edir.

Bu problemin halli tG¢iin mdvcud olan 3MC-65x35 tipli siyirtmanin Gzarinds naticalar alds
edilmisdir (1). Qeyd edilan siyirtma siberdan, sipardan, spindeldsan, nimgavari yaydan, yastiq gapa-
gindan, cesid vintindan, barmagdan, sancagdan, yshardan, kiplendirici elementindan, basici halgan,
dayaq halgasindan, manjetdan, saybadan, I6vhacikdan, tixacdan va gévdadan ibarstdir.

Bu siyirtmads an islak detallari onun hermetiklik tamin edan detallaridir. Siyirtmanin elastik
kiplandirici (hermetikliklasdirici) detallar P isci tazyiq quvvasinin dayismasindan yaranan defor-
masiya naticasinda agressiv muhit hesabina tez bir zamanda yorularaq siradan ¢ixirlar. Hermetiklik
yaradan ister metal-metal istersads rezin elementlar siradan ¢ixdigda isi saxlamadan siyirtmanin
detallarini dayismak olmur. isin saxlaniimasi isde dayanmalara sabab oldugundan iqtisadi itkiya
sebab olur. isi saxlamadan siyirtmanin elastik elementlarini dayismak imkani veran siyirtmalari
islanmasi garsiya qoyulan masslalardandir.

Isin magsadi: tazyiq altinda kiplandirici detallarini isci rejimini saxlamadan dayismak imkanli
yUksok hermetikliys ve idaraetmays malik siyirtma konstruksiyanin islanmasi va sinag|

Isin mahiyyati: Yiikssk tahlikasizlik imkanlarina malik va yeyilmays davamli siyirtma kons-
truksiyasinin yaradilmasidir. Bu konsturksiyanin imkanlarinda biri onun isci rejiminda kiplandirici-
[arinin dayisdirilma imkanina malik olmasidir.

Isin yeniliyi: taklif olunan onun konstruksiyasinin tahliikali vaziyystlards va tamir zamani siste-
mi baglamaq Uc¢iin mexanizma malik olmasidir. Siyitmanin tixayici diyunlina slava olunmus mexa-
nizm siyirtmanin daxilinds mayenin diizaxinli harakatini tamin etmakla onun kegid bogazi ils spin-
del-gayka duytni arasinda slagsni tam kasmis olur.

Naticada siyirtmanin spindel gayka diylni mayenin tazyigindan azad oldugu Ugiin sokilmasi
va onun hissa diyunlarinin dayisdirilmasi mumkanlasmis olur. Buda onun Kiplandirci elementlarini
siyirtma isladiyi zaman rahat dayisdirilmasini tamin etmis olur.

Bizim tarafimizdan taklif olunmus konstruksiyanin méhkamliys hesabatlari aparilmis
hesabatlari naticasinds malum olmusdur ki, siyirtma isgabilliyatlilik sartini 6dayir.

Toekmillasdirilmis siyirtmanin isqabiliyyatlilik sinagi ile onun nazari hallari arasinda asagidaki
verilmis sart ddanilmalidir.

Qre< Qin < [qss]. Q)

Burada gk Siyirtmanin ¢ixisinda meydana galan nisbi tazyigin minumum giymati siyirtmanin
bagl halinda tacriiba vasites ila miayyanlasdirilir.

Own — ISCi tazyigin glyirtmanin ¢ixis tarafinds nisbi temas tazyiqidir, nazari yolla
muayyanlasdirilir.

gs — Siyirtmanin bagl halinda mayenin ¢ixisda amala gstirdiyi nisbi tazyiqgin buraxilan giymati.

Tokmillasdirilmis siyirtma konstruksiyasinin kiplandirma sarti tacribi ve nazari ssadarla
asagidaki sartle musyyanlasdirilmisdir.

50MPas 70MPa<120MPa

Alinan giymat kiplandirms serti ddayir. Bu sert sizdirmazliq amilini misyyanlasdirir. Amma
tazyige davamlilig masslesinds tshllkasizliyin teminati govdanin tezyige davamliliq testidir.
Anormal hal yarandiqda bels taklif edilan konstruksiyatazyige davamli olmalidir.

Tokmillasdirilmis siyirtma konstruksiyasinin gévdasi tezyiq simulyasiyasi ugradilmisdir. Sakil
1-ds tazyiqin paylanma simulyasiyasi verilmisdir.
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Sok. 1. Siyirtmanin daxilinda tazyigin paylanma simulyasiyasi

GoOvds daxilinds tazyigin paylanmasi siyirtmanin gapali seklinds simulyasiya edilmisdir.

Qapali sakilda govds tazyige tam olarag meruz galdigindan simulyasiya gapali sekilds apariimis-
dir(sak.1). Qrafikdan gorundr ki, gévdanin maye kegan hissasinds tazyiq maksimum giymsats malik
olur. Bu o demakdir ki, tazyiq tixayici diyuniinds maksimum tasir yaradacaqdir. Tixayici duyiinds
9sasan sipar va yadisk, yahar va kiplandirici diytnlar tazyigs meruz galirlar. Demak bu diytnlarda
metal-metal vo metal rezin kiplandirmalari aparildigindan bu diydnlarinds imtinasi siyirtmanin
imtinasina sabab ola bilir. Amma bu ssbab sizdirmalarin yaranmasina sabab olur. Govdanin tazyigs
davamlihgi ise tahlukasizlik baximindan daha ciddi massladir. Aparilmis simulyasiya prosesi siibut
edir ki, taklif olunmus konstruktiv qurulus slava izafi tazyige davamhdir(sak.2).

Qapali

|- BT

Sok.2. Siyirtmanin daxilinda tazyiqin paylanma qgr afiki.
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Taklif olunan konstruksiya neft emali kimya ssnayesinds atom elektrik stansiyalarinda va
kompressor stansiyalarinda ham tshlikslarin Oncadan qarsisinin alinmasinda sistemi uzaqdan
baglamaq Ucln tayinatladirmagla yanasi qurgularin asas baglayici qurulusu kimids tatbig edilmasi
maqsada uygun sayilir.

Qurgularda istifadssi zamani onlarin is geda geda rezin manjetlarinin dayisdirile bilan olmasi bu
konstruksiyanin xususi 6zalliyidir. Siyirtmanin bela bir 6zalliys malik olmasi onlarin tamirlar arasi
vaxtinin uzadilmasina sabsb olur. Yani manjetlari siradangixan siyirtmalarin isi dayandiriimadan
onlarin rezin manjetlari dayisdirilmis olacaqdir.

Natica

1. Takmillasdirilmis yeni siyirtma konsturuksiyasi taklif edilmis, taklif olunan konstruksiyanin
solidworks programi asasinda onun gdévdasinin izafi tazyige davamhiligi 3D simulyasiya test
sinaglari aparilmis va siyirtmanin tehltkasizlik isgabiliyystliyi 6z tasdigini tapmisdir.

2. Siyirtmanin tixayici duyinini Kiplandirma sarti musyyanlasdirilmis va hesablama naticasinds
malum olmusdur ki, taklif olunmus siyirtma konstruksiyasi kiplandirma sertini tam 6édamisdir.
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