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XULASO

Toqdim olunan is ali Ce-karbon tursusunun allil efirinin butilmetakrilat, stirol vo a-metilstirolla
iclii birgopolimerlorinin siirtkii yaglarina 6zliiliikk asqarlar1 vo depressator kimi todqiqine hosr
edilmigdir. Ali Ce-karbon tursusunun allil efiri, butilmetakrilat, stirol vo a-metilstirolla ti¢li
birgopolimerlorinin yiiksok ozliiliik-temperatur, termiki davamliliq vo depressor xassalorino malik
effektiv coxfunksiyali 6zliiliik asqarlar1 oldugu miisyyon edilmisdir.

Acar sozlor: Ce-karbon tursusu, allil efiri, butilmetakrilat, stirol, a-metilstirol, ti¢lii birgopolimer,
ozliilik agqarlari, depressator.

Giris

Yertiistii nogliyyat vo texnikanin uzunmiiddatli vo etibarli istismarini tomin etmok tigiin
istifado edilon siirtkii yaglarimin keyfiyyotini yaxsilasdirmasi giiniin tolobi kimi qalmaqdadir.
Stirtkii yaglart kompozision torkibo malik olub, miixtalif funksional xassoli asqarlardan togkil
edilir vo bu asqarlar igarisinde 6zliiliik asqarlar1 miihiim ohomiyyat kosb edir. Ozliiliik asqarlar:
stirtkii yaglarinin 6zliiliikk indeksinin qiymaotini artirmaq {i¢iin istifado edilir vo yiiksok ozliiliik
indeksino malik yaglar almagin on sads, iqtisadi cohatdon somaersli va etibarli yolu bu yaglarin
torkibinds 6zliiliik asqarlarindan istifado edilmosidir [1, 2].

Aparilan aragdirmalarin miisbat naticolorini nazore alaraq [3-8], ozliiliik asqarlar1 almaq
tiglin istifado edilon monomerlorin xammal ehtiyatlarini genislondirmok magsadila, miirokkab allil
efirlorinin sintezi vo onlar1 vinil monomerlori ilo birge polimerlosdirorok (allil monomerlori
praktiki olaraq polimerlogmirlar, lakin digar monomerlarlo asanligla reaksiyaya girirlor) 6zliiliik
asqarlar1 alinmasi elmi maraq kasb edir.

Bir cox ozliiliik asqarlar1 ¢oxfunksiyali xassoloro malikdir, masolon, 6zliilik indeksini
yaxsilagdirmaqla borabor donma temperaturunu asagi salan depressor asqarlart kimi do tosir
edirlor. Iki vo {i¢ miixtolif tobiotli monomer mangalarmimn bir molekulda birlosmosinin, yoni
kimyavi modifikasiyanin naticasi kimi, alinan polimerlor siirtkii yaglarinin ozliiliik-temperatur
xassalorinin  vo  destruktiv tosirloro qarst davamliligini  yaxsilasdirmaqgla borabor, onlara
depressiya, antikorroziya va s. xassalor do vermis olur.

Togdim olunan isdo ali Cs-karbon tursusunun allil efirinin butilmetakrilat, stirol vo a-
metilstirolla {i¢lii birgopolimerlorinin siirtki yaglarina 6zliiliik asqarlar1 vo depressator kimi
todqiqins hosr edilmisdir.
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Tacriibi hissa

Ce-karbon tursusunun allil efiri molum efirlosma reaksiyasi ilo karbon tursularina allil spirti
ilo tosir etmoklo alinir. Hom tursu, hom do allil spirti efirlosmo reaksiyasina tozo qovulmus halda
daxil edilir.

Reaksiya metodiki olaraq asagidaki kimi aparilir.

Din-Stark tutucusu ilo tochiz edilmis iicbogazli kolbaya hesablanmis miqdarda reagentlar,
miloyyon miqdarda toluol (reaksiya zamani1 omolo golon suyu azeotrop qovulma yolu ilo ayirmaq
ticiin), reaksiya qarigiginin 1%-1 miqdarinda KV-2 kationiti olave edilib, qarisiq 110-120°C
temperaturda, qarigdirilmaqla, su ayrilmasi dayanana qador, qizdirilir:

kat

R-COOH+ CH,= |CH — R-COOCH, -CH = CH,
H,O
CH,OH
burada R =Cs

Proses basa catdigdan sonra KYVY-2 katalizatoru siiziilib sistemdon ayrilir, mohsul
neytrallagsana godor iliq su ilo yuyulur, toluol vo allil spirtinin izlori ayrildigdan sonra vakuumda
qovulur. Alinmig miivafiq tursunun miirokkob efirlori fiziki-kimyovi {isullarla analiz edilmisdir
(cadval 1) va tarkib vo qurulusu IQ-spektroskopiya iisulu ila dyronilmisdir.

Cadval 1. Ce-karbon tursusunun miirokkab allil efirinin (allilkapronatin) fiziki-kimyavi

gostaricilori
Miirakkob allil efiri néo Mg Taay, °C d jo kg/m?
Allilkapronat 1,4208 156 90/20 mm c.st. 913

Alinmig  miirokkob allil efiri allilkapronat—butilmetakrilat—stirol vo allilkapronat—
butilmetakrilat—o-metilstirol ti¢lii birga polimerlarinin alinmasinda istifado edilmisdir.

Birgs polimerlogmo radikal polimerlosmo mexanizmi {izro, inisiator olaraq benzoil peroksid
(BP) istiraki aparilmigdir. Birgo polimerlogma soraitinin alinan birga polimerin xassalorina tasiri
Oyranilmigdir.

Sintez edilmis ii¢lii birgo polimerlorin torkib vo qurulusu IQ- vo NMR H spektroskopiya
dsullart ilo todqiq olunmusdur vo aparilmis todqiqatlarin naticalorini timumilssdirarak, birgs
polimerlar iiclin asagidaki timumi formulu toklif edilmisdir:

1) Ce-karbon tursusunun miirokkob allil efirinin butilmetakrilat vo stirolla {iglii

birgopolimeri
CHj,
|
~CH,=C CH,~CH % CH,— CH—
|
COOC4H . CH2 m C6H5
| q

COO-(CH,),-CHs

burada n=22-32, m=13-19, q=9-17
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2.) Ce-karbon tursusunun miirokkab allil efirinin butilmetakrilat vo a-metilstirolla ti¢li

birgopolimeri
—CHy-C CHZ—CH C S
Cooc4
COO )a-CHs

burada n=20-30, m=12-18, gq=8-15

Sintez olunmus ticlii birgs polimerlorin niimunsloari {isiin molekul kiitlo paylanmasi1 (MKP)
Oyronilmisdir (cadval 2). MKP-nin parametrlori “Kovo” firmasinin (Cexiya) refraktometrik
detektorlu yiiksok effektli maye xromatoqrafinda toyin olunmusdur. 3,3x150 mm 6l¢iilii kolonka,
hissociklorinin dl¢iisii 7 mmk olan vo 100A mosamali “Separon-SGX” sabit fazasi istifado
edilmisdir.

Elytient kimi dimetilformamid secilmigdir (verilma siirati 0,3 ml/san, 1 hesab =0,13 ml,
temperatur — otaq). M=(2x100)? diapazonda IgM-in Vgr-den kalibrlonma asililigin1 polietilenglikol
standartindan istifado etmoklo alinmigdir:

Ve =C1—C2°IgM
burada C1=24,4 vo C>=4

MKP-xromatograminin interpretasiyasi [9] metodu ils yerinoa yetirilmisdir.

Cadval 2. Allilkapronat-butilmetakrilat (BMAK)-stirol (St) vo allilkapronat-BMAK-a-
metilstirol (a-MSt) ti¢lii birga polimerlarinin molekul kiitlo paylanmasi (MKP)

Niimunalor MKP
MW Mn MW/Mn
Allilkapronat-BMAK-St  {iglii
birgopolimeri 8000 6760 1,18
Allilkapronat-BMAK—a-MSt
ticlii birgapolimeri 8000 6720 1,19

Sintez edilmis ti¢lii birgs polimerlor sintez soraitindon asili olaraq neft vo sintetik yaglarda
asan hall olan aciq sar1 rangli 6zIii maddadir.

Naticolorin miizakirasi

Birgopolimerlorin istifadasi ilo qatilagdirilmis sonaye M-12A yagmin ('OCT 20799-88)
ozliilik-temperatur xassaloring tosiri dyranilmisdir. Bunun {igiin toxminan eyni molekul kiitlasing
(=10000) vo torkiba (butilmetakrilat:stirol vo butilmetakrilat:a-metilstirol mangalarinin kiitlo % ilo
nisbati 20:20) malik olan birgopolimerlor 4,5-5,0% qatiliqda U-12A yagina slave edildikds, yagin
ozliiliikk indeksinin qiymati 90-dan 130-132-ya qoador artir. Noticalor sokil 1-da verilir.

PAHTEI [
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 127




/ -~ “y
= 4
140 £ 43
— '—E 12
= 1
g0 —g 10
1 i
5 138
3 ! i
o 120 g ,
E_ 6
c D T a -
L J \_ Laman, saat
Sokil 1. Uglii birgopolimerlorin M-12A Sokil 2. Uglii birgapolimerlorin yagin
yaginin ozliiliik-temperatur termiki stabilliyina tosiri

xassaloring tosiri
A — allilkapronat-BMAK-St ii¢lii birgopolimeri, B — allilkapronat-BMAK-a-MSt tiglii
birgopolimeri, C — polialkilmetakrilat B-2, D — poliizobutilen

Bu  birgopolimerlorin  ozliilik-temperatur ~ xassolorinin ~ sonaye  asqarlart1  olan
polialkilmetakrilat B-2 markali polimerlo va poliizobutilenlo miiqayisesi gostorir ki, bu xassalora
g0ra todqiq olunan polimer birlogsmalor eyni soviyyadadirlor.

Birgopolimerlarin torkibindoki neft yaglarinin torkibindo termiki onlarin stabilliyine tosiri
oyronilmisdir. Bunun igiin sintez edilmis t¢lii birgopolimerlorin turbin “JI” yaginda 5%-li
mohlullarinin temiki destruksiyasi molum metodika iizro dyronilmisdir [10]. Usulun mahiyyati
ondan ibarotdir ki, gostorilon mohlullar 200°C-do 12 saat orzindo qizdirilir. Miioyyon zaman
fasilolorindon sonra niimunslor gotiiriilorok, 6zliilliylin azalmasi toyin edilir vo bu qiymoto goro
ozliiliik asqarinin stabilliyi haqqinda fikir yiirtidiiliir. Aparilmis tadqgiqatlarin naticolori sokil 2-do
verilir. Bu birgapolimerlorin sonaye agqarlart olan polialkilmetakrilat B-2 markali polimerlo vo
poliizobutilenlo miiqayisosi gostorir ki, dzliiliik-temperatur xassalorind gora onlar eyni soviyyado
olsalar da, termiki destruksiyaya davamliligina gdro birgapolimerlor sonaye asqarlarindan xeyli
ustlindiirlor.

Siirtkii yaglarini xarakterizo edon miihiim istismar gostoricilorindon biri do onlarin mexaniki
destruksiyaya qarst davamliligidir. Mexaniki destruksiya noticosindo polimerin osas zoncirindo
olan C-C rabitasi siir (C-C rabitasinin sinmaga meylliliyi iso ayri-ayri rabitolor izro mexaniki
tosirin geyri borabar paylanmasi ilo olagodardir).

Ultrasosdon istifado etmoklo mexaniki destruksiyanin toyini genis yayilib va bu iisul
standartligdirilmosdir (I'OCT 6794-75); destruksiyam1 aparmaq T{i¢iin UZDN-1 markal
disperqatordan istifado edilir. Ozliiliik asqarlarmin mexaniki destruksiyas: yag mohlulunda
oyronilir. Usulun iistiinlilyii ondan ibaratdir ki, ¢ox az miqdarda mohlul (20 ml) talob olunur vo
sinaq miiddati 15-60 doq toskil edir. Polimer mohlulu cihazin stokanina tokiilorok lazim olan
miiddatds ultrasas tasirine moruz edilir. Mahlulun ilkin 6zliiliiyti il sinagdan sonraki 6zliiliytiniin
miiqayisasing asasan polimerin mexaniki tosira qarsi stabilliyi haqqinda fikir yiirtidiiliir.

Sintez  edilmis birgopolimerlorin  (molekul kiitlosi  12000) vo sonaye asqari

e
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polialkilmetakrilat B-2-nin  transformator yaginda mexaniki destruksiyasinin miiqayisali
naticalari cadval 4-da verilir.

Cadval 4. Birgo polimerlarin transformator yaginda mohlullarinin mexaniki destruksiyasi

Birgo polimer Birgo polimerin transformator yaginda moahlulu
molekul yagda qatiliar, baslangic gostorilon miiddat (dog.) ;())2z1nd9 ozliiliiylin azalmast,
. . O . s e 2
kiitlasi %o ozlilik, mm?/s 15 | 30 | 80
Allilkapronat-BMAK-St birgs polimeri
12000 | 55 | 9,76 | 10,3 | 13,9 | 18,3
Allilkapronat-BMAK-a-MSt birgs polimeri
12000 | 5,6 | 9,79 | 10,4 | 14,0 | 18,5
Polialkilmetakrilat B-2
12000 | 6 | 9,0 | 18,6 | 21,3 | 27,2

Naticalorin sonaye asqari olan polialkilmetakrilatlarla miiqayisoli todqiqi gostorir ki,
birgopolimerlor dyranilon xassoalora gors iistiinlilys malikdirlor — 60 dogigodon sonra 6zliiliilityiin
azalmasi1 uygun olaraq 18,3 %, 18,5%, vo 27,2 % toskil edir.

Uclii birgapolimerlorin torkibindoki efir vo metakril qruplarinin mocmusu onlarin yaglarin
torkibindo depressor asqar1 kimi istifado edilo bilocoyini labiid edir. Sintez edilmis birgo
polimerlarin depressiya xassalorinin dyronilmasi ii¢lin onlarin M-12A yaginda 0,5%, 1,0%, 0,5%
vo 3,0% qatiligda hazirlanmis niimunslorinin donma temperaturu toyin edilmisdir. Biitiin
niimunalor M-12A yaginin donma temperaturunu manfi 15°C-don moanfi 36°C-yo qador dayisir.

Natica

Belaliklo, ali Ce-karbon tursusunun allil efirinin butilmetakrilat, stirol vo a-metilstirolla ti¢lii
birgopolimerlori yliksok 0zliiliik-temperatur, termiki vo mexaniki davamliliq vo depressor
xassolorino malik effektiv coxfunksiyali 6zliiliik agqarlart oldugu miioyyon edilmisdir.
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TPOMHBIE COINIOJIUMEPHI AJUIMJIOBOTO D®HUPA  Cs-KAPBOHOBOM
KHUCJOTbI C BYTUJIMETAKPUJIATOM, CTUPOJIOM U o-METHJICTHPOJIOM
KAK MHOI'O®YHKIIMOHAJIBHBIE CBOHCTBEHHBIE MMPUCAIAKHU K
CMA30YHBIM MACJIAM

Kssum3sage JIL.K., 'amuposa Y.111., I'acanoBa J.U., Ucakos J.Y., I'yceiitnoBa H.Y.
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PE3IOME

IIpencraBnenHas paboTa MOCBSIIEHA UCCIIEIOBAHUIO TPOWHBIX COMOJIMMEPOB aJUIUIIOBOTO 3¢upa
Boiciiero Cg-KapOOHOBOM KHCIOTHI C OYTHIMETaKpPUIATOM, CTUPOJIOM M (-METHJICTUPOJIOM B
KayecTBE BS3KOCTHBIX MPUCAAOK M JIEIPECCOPHBIX MPHCAJOK CMa304YHBIX MaTepUasoB.
VY cTaHOBNIEHO, YTO TPOHHBIE COMOIUMEPHI AJUIUIIOBOTO 3upa Beicuiel Ce-kKapOOHOBOW KUCIIOTHI,
OyTHJIMEeTaKpuIara, CTHpOJIa u 0-METHJICTHPOJIA SBIISIOTCS 3¢ eKTUBHBIMU
MHOFO(i)YHKHI/IOHaHI)HI)IMI/I BA3KOCTHBIMHU I[O6aBKaMI/I, 06J'IaI[aIOHII/IMI/I BBICOKMMH BA3KOCTHO-
TeMIepaTypHbIMH, TEPMOCTAOUIBHBIMU U IEIPECCOPHBIMH CBOICTBaMHU.

KuroueBnblie ciioBa: Cg-kapOOHOBasI KUCIIOTA, aJTUJIOBBIA 3¢dup, OyTUIMETaKpUiIaT, CTUPOI, O-
METHJICTUPOJI, TPOHHOM COMOIMMEp, BA3KOCTHBIE MIPUCATKHU, IETIPECCOP.

| PAHTEI
| 130 | PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS




TERNARY COPOLYMERS OF ALLYL ESTER OF Cs CARBONIC ACID
WITH BUTYL METHACRYLATE, STYRENE AND ¢-METHYLSTYRENE
AS MULTIFUNCTIONAL PROPRIETARY ADDITIVES TO
LUBRICATING OILS

Kazimzade L.K., Hamidova Ch.Sh., Gasanova E.I., Isakov E.U., Guseinova N.Ch.

Institute of Chemistry of Additives named after Academician A.M. Guliyev ARETN, Baku, Azerbaijan
akio5@mail.ru

ABSTRACT

The presented work is devoted to the study of ternary copolymers of allyl ester of higher Ce-
carboxylic acid with butyl methacrylate, styrene and a-methylstyrene as viscosity additives and
depressants for lubricants. It has been established that ternary copolymers of allyl ester of higher
Ce-carboxylic acid, butyl methacrylate, styrene and a-methylstyrene are effective multifunctional
viscosity additives with high viscosity-temperature, thermostable and depressant properties.

Key words: Ce-carboxylic acid, allyl ether, butyl methacrylate, styrene, a-methylstyrene,
terpolymer, viscosity additives, depressant.
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