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XULASO

Miixtolif sintez olunmus sorbentlorlo molibdenin vo vanadiumun sorbsion-fotometrik toyini
tisullart togdim edilmisdir. Optimal pH 4 gostoricisinds, sorbsiya prosesinin tarazlligi todqiq
olunan ionlarda 2-3 saat miiddstindo sona ¢atmigdir. Aparilan islorin naticalarine gora deys bilarik
ki, perxlorat tursusu metal ionlarin1 daha yaxsi desorbsiya etma gabiliyyatino malikdir. Sorbsiya
va desorbsiya tacriibolori dinamik soraitdo aparilmisdir. Optimal soraiti miisyyan etmaok {i¢iin bir
sira amillorin tasiri (elyuentin gatiliginin, niimunonin va elyuentin verilma siiratinin, niimunanin
hacminin, matrisa komponentlorinin tasiri vo S.) miioyyon edilmisdir.

Acar sozlor: molibden, vanadium, sorbsiya, desorbsiya, spektrofotometrik,sorbent, torpagq,
perxlorat tursusu, malein anhidridi, stirol.

Giris

Molumdur ki, maddslorin (oksaor hallarda metallarin) mikromiqdarlarinin analizi prosesindo
zaruri hesab edilon ilkin qatilagdirma moarhalasindo totbiq olunan metodlar arasinada 6z sadsliyino
va digor Ustiinliiklorine goérs sorbsion metod xiisusi yer tutur. Mosalo burasindadir ki, geyd edilon
hallarda todqiqat iiglin  gotiiriilon obyektlorin miixtalif torkibs malik olmasi, mane olan
matrisanin movcudlugu tayin olunan komponentlorin miqdarimin kigik olmasi ilo yanas1 monfi
tosir edon bir faktor kimi analizi daha da ¢otinlogdirir. Bu baximdan miixtalif real sistemlords
mikrokomponentlarin ilikin qatilagdirma morholosi kimi sorbsiya marholosinin do daxil oldugu
kombina edilmis toyinat metodlarinin islonib hazirlanmasi xtisusi aktualliq vo ohomiyyat kosb
edir. Toqdim edocoyimiz is molibdenin miixtolif obyektlords tayinati ilo slaqardir. Molibdenin
toyinat1 miixtolif tisullardan istifads edilir [1,2].

Analiz aparilan obyektlorin miirokkob torkibdo olmasi, toyin edilocok  mohlullarda
mikrokomponentlorin miqdarinin ¢ox az miqdarda olmasi analizi aparmaga imkan vermir.Cox
zaman miisbat naticalorin alds olunmasini imkansiz edir. Gostarilon problemin holli son zamanlar
genis totbiq sahosi tapan Oncodon qatilasdirma aparmaqla yeni analiz metodlarinin
islonmosidir[3]. Sorbsion metod—lar analiz olunan obyektlords yiiksok hassasliq va segicilik tomin
edir vo bu xiisu—siyyotlor onlarin praktikada genis totbigino sabob olur. Kompleksomalogatirici
sorbentlorin istifadosi ilo yaradilan sorbsiyali analitik sistemlor son dorace ugurlu hesab olunur.

Isin magsadi: MASS (malein anhidridi-stirol sopolimeri) osasinda torkibindo amin qruplar
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saxlayan sorbentlorin sintezi; Mo(VI) vo V(V) ionlariin toyinin ii¢lin yeni yiiksok gostaricilora
malik toyin olunma iisullarinin iglonmasidir. Eyni zamanda tacriibadon alinan naticalore gors
miixtolif tobii vo sonaye obyektlorindo Mo (VI) vo V(V) ionlarmin ki¢ik miqgdar—larin
qatilagdiri—laraq toyin etmokdir vo bu mogsadlo kompleksomologatirici sorbentlor totbiq
edilmisdir [4].

Tacriibi hissa

Mbohlullar, reagentlar, sorbentlor.

Mohlullart hazirlamaq {igiin kimyavi tomiz maddolordon istifado edilmisdir. Molibden (VI)
mohlulu (NH4)2Mo0O4 duzunu disstilo edilmis suda, V(V) ionunun 10-2 M qatiliglt is¢i mohlulu
ammonim vanadat duzundan alinmigdir [5].Tolob olunan pH-1 hazirlamaq {i¢iin HCI
tursusundan,ammonium asetat duzundan va ion qlivvasinin hesablanmasi ii¢iin kimyavi tomiz KCl
mohlulundan istifado olunmusdur. Molibden(VI) ionunun iki tip kompleks birlogsmasinin
todgigati hoyata kecirilmisdir: metal ionunun piroqallolun azotéramaolori ilo omoals gatirdiyi binar
komplekslor va binar komplekss iiciincii komponent kimi daxil edilmis sothi aktiv maddslarin vo
ya hidrofob aminlorin istiraki ilo omolo golon miixtalifligandli komplekslor. Pirogallolun
azotoromolarindon 2,3,4-trihidroksifenilazo-5"-sulfonaftalindon (R1), Bis-(2,3,4-
trihidroksifenilazo)-benzidindon (R2), sothi aktiv madds kimi setilpiridinxlorid (SPCI),
setiltrimetilammonium bromidden (STMABr) vo ya hidrofob aminlordon iso fenantrolin (fen).
o,0'-dipiridilden (dip) istifado olunmusdur.isdo MASS asasinda molibden(VI) vo vanadium(V)
ionlarmin qatilagdirilmasi iigiin torkibindo tiosemikarbazid (M1), p-aminofenol (M2), m-
aminofenol (M3), p-amino salisil tursusu (M4) fragmentlori saxlayan xelatomalagatirici polimer
sorbentlor sintez edilmis [3], molibdenin(VI) vo vanadiumun(V) optimal sorbsiya vo desorbsiya
proseslori 0yronilmisdir. Onlarin aqressivlik doracesine gore zaif turs vo neytral miihitde yiliksok
sorbsiya tutumuna malik olduqlart miisyyan edilmisdir. Todqgiqatlarin montiqi noticasi olaraq
molibdenin(VI) mikromiqdarlarinin qatilasdirilaraq fotometrik vo sorbsion-fotometrik yeni toyinat
metodikalar1 iglonmisdir.

Cihazlar.

Miihitdo aqressivlik dorocosinin tohlili  «PHS-25» markali siiso elektrodlu ionomer ilo
apartlmigdir.  Optiki  sixliq  (mohlullarin  isiqudmasi) «Lambda-40»  Perkin  Elmer
spektrofotometrinds vo fotoelektrokolorimetr KFK-2 cihazlarinda 6lgmaolor aparilmigdir.

Sorbentlorin sintezi.

Sopolimerin sintezi molum metodika asasinda aparilmisdir. Malim olmusdur ki, sopolimerin
ciximi yiiksak faiz togkil (95 — 97%) toskil edir. ©dabiyyatdan molumdur ki, sopolimer xotti
qurulusludur vo malein anhidridi stirolla 1:1 mol nisbatindo ndvbali sopolimer amolo gatirir.
Reaksiyani aparmqa {iglin qum hamamindan vo mexaniki qarigdiricidan istifade olunmusgdur.
Moalum olmusdur ki, hidrid qruplar1 (sopolimerin torkibinds olan) sulu miihitdo hidrolizo ugrayir.

Davamsiz karbonilamin sistemds formaldehid vo aminin qarsiliql tesirindon alinir. Sintez
noticasindo alinmis karbonilamin karboksil qruplari ilo qarsiliglt tosirdo olur bunun naticosindo
sistema daxil eilon amin qrupu makromolekulaya daxil olur. Reaksiyanin tonliyini bels tosvir
etmok olar.
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Sakil 1. P-aminofenol sorbentinin 1Q spektri: 1-(MA), 2- Stirol(S), 3-(MASS),
4- MASS+ p-aminofenol

Reagentlorin sintezi. Reagenti sintezi iki morholods aparilir. Birinci morhalo diazonium
duzunun alinmasidir. Ikinci marhols iso alinmis diazzonium duzunu hissa-hisse licbogazli kolbada
0°C-dos priqalol mahlulunun iizorins slavo edilir 1-2 saat miiddotindo qarigdirilir. Alinan ¢okiintii
siizlilor, distillo suyu ilo yuyularaq kalsium xloridlo qurudulur vo miixtalif fiziki-kimyovi analiz
metodlari ilo yoxlandigdan sonra tadqiqatlarin aparilmasi tigiin istifade olunur.

Spektrlorin analizinin naticasing asason 1500-1520 sm-1 tezliklordo miisa—hids olunan udma
zolag1 -N=N- qrupunun udma zolagina aid edilmisdir. ©do-biyyat malumatlarina asason 1400-
1650 sm-1 tezlik intervalinda miisahido olunan ragslorin azoqruplarin ragsi oblastin1 xarakterizo
etdiyini bilirik. Reagentin alinma reaksiyasinin tonliyini belo tosvir etmok olar.

HZNNHZ +2NaNO, +4HCI ——
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Alinan naticlar va onu tahlili

pH-1n sorbsiya prosesinag tasiri

Sorbsiya prosesindo optimal soraiti miioyyan etmok ii¢lin eyni tutumlu stokanlar gotiiriilmiis
vo onlarin igorisine borabar miqgdarda sorbent alavo edilmisdir. Metal ionlarinin gatiligi vo maye
fazanin hocmi doyismoz saxlanilir.Dayison ancaq pH-lar olur (0-11).Alinan naticolors osason
sorbsiya doracasi ilo mohlulun pH-1 arasinda asililiq ayrisi qurulur vo maksimum sorbsiya udma
qabiliyyoti pH-4-do miisahido olunur. Sonraki morholodo analizlor optimal pH-4-do aparilir.
Abseron yarimadasinda gotiiriilmiis torpaq niimunosinds todqgiqatlar aparilan  zaman
(5,24+0,28)-10-4% molibden oldugu miioyyon edilmisdir. Homginin todqiq olunan sorbentlo (p-
aminofenol (M2) Vanadiumun(V) gil niimunosindo qatilasdirilaraq toyini aparilmigdir. Alinmais
naticalorin diizgiinliiyli atom-absorbsion analiz metodu il tosdiq edilmisdir.

Cadval 1. Vanadiumun(V) gil niimunasindo M2 sorbenti vasitosilo qatilagdirilaraq toyinin
naticalori (n=6; P=0,94)

Sorbsiyali-fotometrik metod, Atom-absorbsion analiz metodu, mkag/ml
mkg/ml
0,388+0,01 0,375+0,03
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PE3IOME

[IpencraBieHbl METOIBI COPOLIMOHHO-(DOTOMETPUIECKOTO OTpeACICHUsT MOJIHOIeHa U BaHAIHS C
UCIOJIb30BAHUEM DPA3JIMYHBIX CHUHTE3UPOBAHHBIX copOeHToB. Ilpm ontumansHom pH 4
paBHOBECHE IMpoliecca COpOLMU HCCIENYEMBIX MOHOB 3aBepllanock B TeueHue 2-3 yacos. llo
pe3yabTaTaM pabOThl MOKHO CKa3aTh, YTO XJIOPHAs KUCJIOTA OOJIaJjaeT Jiydllield CioCOOHOCTbHIO
necopOupoBaTh MOHBI METANIOB. DKCIEPUMEHTHI IO COpOLUU U JAecOpOLUU IPOBOAUINCH B
JMHAMUYECKUX ycloBUAX. [l onpeneneHns ONTUMAIbHBIX YCIOBUN ONpeAessuld BIUSHUE psilia
(hakTopoB (KOHIIEHTpAIHS DJIFOCHTA, CKOPOCTh IMOAAaYu MPOOBI W IIIFOCHTA, 00BEM MPOOHI,
KOMITIOHEHTbI MaTPHULIbI U T.1.).

KiroueBble ciioBa: MonubaeH, BaHaIui, cOpOIus, AecopOuns, crieKTpooTOMETpHs, COPOCHT,
II0YBa, XJIOpPHAs KUCIIOTA, MAJIEUHOBBIN aHTUIPUJL, CTUPOJL.
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ABSTRACT

Methods of sorption-photometric determination of molybdenum and vanadium with various
synthesized sorbents were presented. At the optimum pH 4, the equilibrium of the sorption
process in the investigated ions was completed within 2-3 hours. According to the results of the
work, we can say that perchloric acid has a better ability to desorb metal ions. Sorption and
desorption experiments were carried out under dynamic conditions. The effect of a number of
factors (eluent concentration, sample and eluent delivery rate, sample volume, matrix
components, etc.) was determined to determine the optimal conditions.

Keywords: molybdenum, vanadium, sorption, desorption, spectrophotometric, sorbent, soil,
perchloric acid, maleic anhydride, styrene.
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