
 
 
 
 

 
357 

                                                                                                                                 PAHTEI 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL  INSTITUTIONS 

https://doi.org/10.32010/mpmc2024.048 

FOSFOR TƏRKİBLİ QEYRİ-ÜZVİ BİRLƏŞMƏLƏRLƏ MEXANİKİ 

MODİFİKASİYA OLUNMUŞ ÜÇLÜ ETİLEN-PROPİLEN KAUÇUKUNUN 

REOLOJİ XASSƏLƏRİNİN TƏDQİQİ 

 

İ.H.Mövlayev1, A.F.Məmmədova2, S.A.Səmədzadə3 

 
1,2,3 Azerbaijan State Oil and Industry University, Baku, Azerbaijan 
1 http://orcid.org/0000-0001-6241-9892 
2 http://orcid.org/0000-0002-1938-1320 

 

XÜLASƏ 

Mövcud polimerlərin xassələrinin məqsədyönlü istiqamətdə yaxşılaşdırmaq üçün polimerin 

quruluşunda kimyəvi, mexaniki-kimyəvi üsulla dəyişiklər yaradırlar. Məsələn polimer 

məhsullarına müəyyən temperaturda və katalizatorların iştirakı ilə -Cl2 və SO2 qazı buraxmaqla 

kimyəvi üsulla xlorlaşdırılmış və ya sulfoxlorlaşdırılmış polimerlər alınır və yaxud funksional 

qruplara malik üzvi birləşmələrlə mexaniki-kimyəvi modifikasiya üsulu ilə polimerlərdə quruluş 

dəyişiklikləri yaratmaqla xassələri dəyişir.  

Üçlü etilen-propilen kauçukunu fosfor tərkibli qeyri-üzvi birləşmələrlə müxtəlif nisbətlərdə 

modifikasiya edərək alınan binar qarışıqların müxtəlif temperatur və yüklərin təsiri altında 

kapilyarlı vizkozimetrdə axma göstəriciləri tədqiq edilir. 

Açar sözlər: üçlü etilen-propilen kauçuku, fosfor tərkibli qeyri-üzvi birləşmələr, binar qarışıq, 

özlü axma həcmi sərf.  

Giriş  
Üçlü etilen-propilen kauçuku doymuş kauçuklar sinifinə aid olub yüksək temperatura və 

ozona qarşı davamlılığı ilə seçilir. 

Üçlü etilen-propilen kauçukunun fosfor tərkili qeyri-üzvi birləşmələrlə müxtəlif nisbətlərdə 

qarışdırılaraq alınan binar qarışıqlar temperatur (100, 1250C) və yülərin (11,75; 20,85; 26,1; və 

32,6 kq) təsiri altında axma göstəriciləri öyrənilir. 

 

Tərübi hissə  
Tədqiqat işini aparmaq üçün ilkin olaraq üçlü etilen-propilen kauçukunu laboratoiya  

vərdəsində 40-600C temperaturda fosfor tutumlu qeyri-üzvi birləşmə ilə müxtəlif nisbətlərdə 8-10 

dəqiqə müddətində mexaniki qarışdıraraq binar qarışıqlar hazırlayırıq (cədvəl 1). 

 

Cədvəl 1. Üçlü etilen-propilen kauçukunun müxtəlif nisbətlərdə fosfor tərkibli qeyri-üzvi  

birləşmələrlə binar qarışıqları 

 
     Qarışığın  

             şifri 

Komponentlər 

1 2 3 4 5 6 

SKEPT-60 100 100 100 100 100 100 

FTQÜB - 2 4 6 8 10 

Cəmi 100 102 104 106 108 110 
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Binar qarışıqların 100 və 1250C temperaturlarda 11,75, 20,85, 26,1, 32,6 kq yüklərin  yüklərin 

təsiri altında qarışıqların kapilyardan S (0,02 sm) uzunluqda  özlü axmasına sərf olunan  vaxtları 

(saniyə ilə) qeyd edərək cədvəl şəklində veririk (cədvəl 2-3). 

 

Cədvəl 2 Binar qarışığın kapilyardan S uzunluqda  özlü axmasına sərf olunan vaxt, san 

 
1000C 

Yüklər, kq 

 11,75 20,85 26.1 32,6 

1 axmır 276,15 137,01 75,19 

2 652,12 139,05 85,01 49,22 

3 625,18 129,21 80,64 46,33 

4 866,26 174,14 97,22 53,11 

5 463,47 105,06 65,37 38,95 

6 axmır 186,83 104,54 55,15 

 

Cədvəl 3. Binar qarışığın kapilyardan S uzunluqda  özlü axmasına sərf olunan vaxt, san 

 
1250C 

Yüklər, kq 

 11,75 20,85 26.1 32,6 

1 327,91 66,66 39,04 22,96 

2 236,43 65,13 40,75 23,52 

3 239,3 69, 39,17 23,18 

4 237,06 66,12 42,49 22,69 

5 230,57 60,95 37,39 21,57 

6 233,1 59,54 35,23 21,28 

 

Apardığımız tədqiqat işində biz üçlü etilen-propilen kauçukunu müxtəlif nisbətlərdə fosfor 

tərkibli qeyri-üzvi birləşmələrlə (FTQÜB) mexaniki modikasiya edərək alınan binar qarışıqların 

100 və 125oC  temperaturlarda alınan 11,75; 20,85; 26,1 və 32,6 kq yüklərin yaratdığı gərginliyin 

təsiri altında İİRT-4 cihazında kapilyarlı (kapilyarın radiusu r=0,05 sm) vizkozimetrik üsulla binar 

qarışıqların özlülü axma həcmi sərfini aşağıdakı riyazi düstura əsasən hesablayırıq. 

 

 
 

Burada: Q-qaarışığın özlü axmasının həcmi sərfi, sm3/san 

S- binar qarışıqların özlü axmasının məsafəsi; 0,02 sm 

t-S məsafədə özlü axmaya sərf olunan vaxt; san 

D- cihazın işçi silindirinin diametri; 0.954 sm 

 



 
 
 
 

 
359 

                                                                                                                                 PAHTEI 
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL  INSTITUTIONS 

 
 

 
 

Hesabatdan alınan nəticəyə əsasən, SKEPT-60/FTQÜB binar qarışıqların 100 və 1250C 

temperaturlarda müxtəlif yüklərin yaratdığı gərginlik altında FTQÜB-nin miqdarından asılılıq 

əyriləri qururuq (şəkil 1). 

Qrafik əyrilərin təhlili göstərir ki, 1250C  temperaturda qarışığın tərkibində FTQÜB-un 

miqdarı 6,0 k.h. olduqda və 20,85 və 26,1 kq yüklərin yaratdığı gərginlik altında qarışığın özülü 

axmasının həcmi sərfi azalır. Həcmi sərfin azalması qarışığın özlülüyünün artdığını, bu isə üçlü 

etilen-propilen  kauçukunun FTQÜB ilə qarşılıqlı əlqələnməsinə uyğunluğu göstərir. 

 

Cədvəl 4. 1000C temperaturda binar qarışıqların müxtəlif yüklərin təsiri altında özlü axmasının 

həcmi sərfi, sm3/san 

 
1000C 

Yüklər, kq 

 11,75 20,85 26.1 32,6 

1 axmır 0,5174·10-4 1,0428·10-4 1,9003·10-4 

2 0,2126·10-4 1,0275·10-4 1,6807·10-4 2,9029·10-4 

3 0,1827·10-4 1,1058·10-4 1,7718·10-4 3,084·10-4 

4 0,1649·10-4 0,8205·10-4 1,4697·10-4 2,6903·10-4 

5 0,3083·10-4 1.36·10-4 2,1857·10-4 3,6683·10-4 

6 axmır 0,7648·10-4 1,3667·10-4 2,5908·10-4 
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Cədvəl 5. 1200C temperaturda binar qarışıqların müxtəlif yüklərin təsiri altında özlü axmasının 

həcmi sərfi, sm3/san 

 
1250C 

Yüklər, kq 

 11,75 20,85 26.1 32,6 

1 0,4357·10-4 2,1434·10-4 3,6598·10-4 6,223·10-4 

2 0,6043·10-4 2,1938·10-4 3,5063·10-4 6,0748·10-4 

3 0,5971·10-4 2,0493·10-4 3,6477·10-4 6,1639·10-4 

4 0,6027·10-4 2,1609·10-4 3,3627·10-4 6,297·10-4 

5 0,6197·10-4 2,3442·10-4 3,8213·10-4 6,624·10-4 

6 0,613·10-4 2,3837·10-4 4,055·10-4 6,7143·10-4 

 

Nəticə 
1. Laboratoriya vərdəsində üçlü etilen-propilen kauçukunun müxtəlif nisbətlərdə fosfor 

tərkibli qeyri-üzvi birləşmələrlə binar qarışıqlar hazırlanmışdır. 

2. Hazırlanmış binar qarışıqlarının 100 və 125 oC  temperaturda müxtəlif yüklərin (11,75; 

20,85; 26,1 və 32,6 kq) təsiri altında S məsafədə özlü axmaya sərf olunan vaxtı (san ilə) qeyd 

edirik. 

3. Binar qarışıqların yuxarıda qeyd etdiyimiz texnoloji parametrlər əsasında özlü axma həcmi 

sərfləri hesablanmışdır. 
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РЕЗЮМЕ 

С целью целенаправленного улучшения свойств существующих полимеров создают 

изменения в структуре полимера химическими, механическими и химическими методами. 

Например, хлорированные или сульфохлорированные полимеры получают химически 

путем выделения газа -Cl2 и SO2 в полимерные изделия при определенной температуре и в 

присутствии катализаторов, либо свойства изменяются путем создания структурных 

изменений в полимерах путем механохимической модификации органическими 

соединениями с функциональными группами. группы. 

В капиллярном вискозиметре исследованы показатели текучести бинарных смесей, 

полученных модификацией тройного этиленпропиленового каучука фосфорсодержащими 

неорганическими соединениями в разных соотношениях, под воздействием различных 

температур и нагрузок. 

Ключевые слова: тройной этиленпропиленовый каучук, фосфорсодержащие 

неорганические соединения, бинарная смесь, вязкостный объемный расход. 
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ABSTRACT 

In order to purposefully improve the properties of existing polymers, they create changes in the 

structure of the polymer by chemical, mechanical and chemical methods. For example, chlorinated 

or sulfochlorinated polymers are obtained chemically by releasing -Cl2 and SO2 gas to polymer 

products at a certain temperature and in the presence of catalysts, or the properties are changed by 

creating structural changes in polymers by mechanochemical modification with organic 

compounds with functional groups. 

The flow indicators of the binary mixtures obtained by modifying the ternary ethylene-

propylene rubber with phosphorus-containing inorganic compounds in different proportions under 

the influence of different temperatures and loads are studied in a capillary viscometer. 

Key words: ternary ethylene-propylene rubber, phosphorus-containing inorganic compounds, 

binary mixture, viscous flow volume consumption. 
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