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XULASO

Mogalodo Ce-Co n-alkanlar fraksiyasimin hidrogen peroksidin 30%-lik sulu mohlulu ils
kapsullagdirilmis titan silikalitdo maye faza oksidlogmasi yolu ilo Ce-Cg yag spirtlorinin istehsali
tiglin yeni texnologiyanin islonib hazirlanmasinin naticalori toqdim olunur. Bu sintez asagi enerji
xarclori ila yiiksok keyfiyyatli mohsul alde etmoya imkan verir. Is zamam asagidaki masalolor hall
edilmisdir: Ce-Cg N-alkanlarin maye fazali oksidlogmasi prosesinin optimal soraiti tapilmis vo asas
texnoloji sxem miioyyan edilmisdir. Ce-Co fraksiyasimin ikincil spirtlorinin istehsali {igiin
hazirlanmisdir.

Acar sozlor: Ce-Cg yagh spirtlor, Ce-Co n-alkanlar fraksiyasinin oksidlogsmasi, Ce-Cg N-alkanlarin
maye fazali oksidlogsmosi, hidrogen peroksidin 30% sulu mohlulu, kapsullagdirilmis titan silikalit
DP-2, fasilosiz laboratoriya qurasdirilmasi, tasiri temperatur, spirt mohsuldarlig:.

Giris

Cs-Co yagl spirtlori vinil polimerlor {igiin plastifikatorlar vo yaglar vo yanacaglar ii¢iin
olavalor istehsalinda istifado olunur; halledicilor kimi polimer vo boya-lak sonayesindo; madon
sonayesindo flotasiya reagentlori, holledicilor vo kopiik aleyhino maddolor kimi; sulu mohlullardan
metal duzlarinin se¢gmo ¢ixarilmasi iiclin metallurgiya sonayesindo; neftdon kdpiiyiiducu kimi
yanacaq vo siirtkii materiallarinin istehsalinda; kond tosorriifatinda herbisidlors vo fungisidlors
olavolor kimi; toxuculuq vo dori sonayesindo elastiklik vermok Tigiin, kopiikdon tomizlayicilor
kimi vo s. Ce-Co spirtlorinin garigigina osaslanan plastifikatorlar 2-etilheksil spirti osasinda
plastiklagdiricilorle eyni keyfiyyatda polivinilxlorid plastik birlosmeni tomin edir.

Eksperimental hisso

Heterogen katalizator DP-2 {izorindo Ce-Cg n-alkanlar fraksiyasmnin hidrogen peroksidin
30%-li sulu mohlulu ilo maye fazali oksidlosmoasi prosesinin asas fiziki-Kimyovi vo kinetik
qanunlart todqiq edilmisdir. DP-2-do hidrogen peroksidin sulu mohlulu ilo n-alkanlarin maye
fazali oksidlogmosi zamani miivafiq olaraq hidroksil vo ya karbonil qrupunun vaziyystindo
izomerik olan ikinci doracali spirtlorin vo ketonlarin qarisigr omolo golir. Hidrogen peroksidin
parcalanmasinin alave mohsullart oksigen vo sudur.

Hor bir n-alkan iiglin asas proses parametrlorinin (temperatur, n-alkan/hidrogen peroksidin
ilkin molyar nisbati) prosesin asas gostariciloring tosiri ilo bagl sistemli todqiqatlar aparilmisdir.
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(hidrogen peroksidin ¢evrilma doracasi, spirtlorin vo ketonlarin mohsuldarligi, reaksiya kiitlosindo
spirt/ketonun kiitls nisbati).

Prosesin asas gostoricilorinin hesablanmasi omolo golon izomer spirtlorin vo ya ketonlarin
iimumi Mmiqdarina asason aparilmisdir. Hor bir fordi n-alkan {i¢iin reaksiya kiitlosindoki spirt/keton
kiitlo nisboti omolo golon izomerik ikincili spirtlorin imumi kiitlosinin amolo golon izomerik
ketonlarn timumi kiitlosino nisboti kimi miioyyon edilmisdir. Taocriibalor davamli laboratoriya
qurgusunda stasionar katalizator yatagi olan axin vasitosilo inteqrasiya olunmus reaktorda
apartlmigdir.

[lkin reagentlorin ilkin molar nisbotinin prosesin osas parametrloring tosirinin todqiqi 60°C
temperaturda, “ilkin molar nisbat” parametrini 1:1-don 4:1-0 qodor doyismoklo aparilmisdir.
Temperaturun prosesin osas parametrlorino tosirinin dyronilmasi (hidrogen peroksidin ¢evrilmo
doracasi, hadof mohsullarin mohsuldarligi, reaksiya kiitlosindo spirt/ketonun kiitlo nisbati) n
molyar nisbatdo aparilmisdir.-4:1 alkan/hidrogen peroksid, “temperatur” parametrini 30 ilo 60 oC
arasinda doyigon. Temperaturun vo reagentlorin ilkin molyar nisbatinin prosesin osas
parametrloring tasirini dyranon tocriibolords katalizatorun yiikii 9,54 q(cat) min/ml olmusdur.

Sok. 1-do spirtlorin vo ketonlarin ¢iximimin ilkin n-alkan/hidrogen peroksidin molar
nisbatindon asililigin1 gostorir.

Cixim %
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

n-alkan/hidrogen peroksid, mol. nisbati

Sak 1. Spirtlorin vo ketonlarin ¢iximinin 60°C temperaturda ilkin n-alkan/hidrogen peroksidin
molyar nisbatindon va katalizatorun yiikiinden asililig1.

Spirtlarin va ketonlarin an yiiksok mohsulu n-heksanin (48,2-64,0%) oksidlogsmasi zamani,
on asagist n-oktan (29,0-48,2%) vo n-nonanin (28,6-44,9%) oksidlogsmosi zamani miisahido
olunur. Spirtlorin vo ketonlarin timumi mohsuldarlig1 ¢evrilmo daracosinin artmasi sababindan
artir vo
hodof mohsullarin - n-alkan/hidrogen peroksidin ilkin molyar nisbatinin artmasi ilo spirtlor vo
ketonlarin formalagsmasinin segiciliyi artir.

Hidrogen peroksidin ¢evrilmo doracasi oksidlogo bilon Cs-Co n-alkanlarin biitiin seriyasi
iiclin artan reaksiya temperaturu ilo koskin gokildo artir. Oksidlogon n-alkandan asili olaraq,
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temperaturun 30-dan 60 °C-a godar artmasi ilo ¢evrilmo doracasinin artmasi n-nonan tigiin 47,5%-
don n-heksan {igiin 57,7%-0 qodor doyisir. Doniisiim doracosinin artmasi spirtlorin vo ketonlarin
mohsuldarliginin artmasina sabab olur, lakin geyd etmok lazimdir ki, eyni zamanda n-alkanlarin
miivafiq spirtloro vo ketonlara oksidlosmasinin segiciliyindo azalma var, c¢ilinki hidrogen
peroksidin pargalanmasinin yan reaksiyasinin siiroti n-alkanlarin oksidlosmo siiratindon daha
stiratli artir.

Cs6-Co n-alkanlarin hidrogen peroksidin 30%-lik sulu metanol mohlulu ils polimer matrisino
kapsullagdirilmig titan silikit DP-2 iizorindo oksidlogsmasinin osas parametrlorino reaksiya
temperaturunun tasiri ilo bagl eksperimental molumatlar codval 1.1.do verilmisdir.

Cadval 1. C¢-Co n-alkanlarin oksidlogsma prosesinin asas gostaricilorine reaksiya temperaturunun
tosiri

N-alkan Temperatur, Spirtlorin va Spirt / keton nisbati ,
0C ketonlarin comi kiitlo.
cximi, %
30 14.7 21
n-heksan 40 295 1.9
CeH
(o) 50 516 16
60 64.0 14
30 10.6 6.4
n-heptan 40 20.8 5.6
CH
(CrHis) 50 39.6 45
60 58.7 30
30 6.3 8.7
E‘éoﬁar)‘ 40 111 7.9
g 50 258 6.9
60 48.2 55
30 53 9.7
n-nonan 40 9.2 8.7
(CoHlz) 50 228 72
60 44.9 52

n-alkan/hidrogen peroksidin ilkin molyar nisbati 4:1, katalizatorun yiikii 9,54 q (cat)
min/ml-dir.

Miioyyan edilmisdir ki, bu prosesds ikinci doracali spirtlorin vo ketonlarin alinmasi {i¢iin
optimal sortlor asagidakilardir:
temperatur — 60°C, ilkin n-alkan/hidrogen peroksidin molyar nisboti — 4:1.

Prosesin temperaturu vo ilkin n-alkan/hidrogen peroksidin molyar nisbati do mohsullarin
izomerik torkibina tosir gostorir. N-alkan/hidrogen peroksidin ilkin molyar nisbatinin artmast ilo
n-heksan ti¢lin 2 vo 3 mdvqgelards va digar n-alkanlar {i¢iin 2 vo 3, 4 movqelards hidroksil qruplar
olan spirtlorin torkibi artir vo torkibi 2, 3, 4 movgelorinds karbonil qruplar1 olan ketonlarin
reaksiya kiitlosi azalir.
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Spirtlor reaksiyaya girmomis n-alkanlardan, sudan vo metanoldan ayrildigdan sonra onlarin
torkibindo miivafiq ketonlarin 20%-o qodori ola bilor. Buna goro do spirtlorin ayrilmasi vo
tomizlonmosi liglin texnoloji sxemin ndvboti morholosi  ketonlarin  spirtloro  selektiv
hidrogenlosdirilmosi marhalasidir.

Odobiyyat molumatlarma osason, Cs-Co ketonlarinin miivafiq ikinci doracali spirtlora
hidrogenlogsmasi prosesindo onlarin aktivliyini vo segiciliyini dyronmok {i¢iin hidrogenlogmo
prosesi liclin bir ne¢o katalizator secdik. Noticalori cadval 2-ds verilmisdir.

Cadval 2. Hidrogenlosma prosesinin sartlori va naticalori

Katalizatorun Towval, °C Povvol aTM Prosesin spirta gora

Novii selektivliyi, %o
Ni Re 72.0 35 99.9

Pd/Al;O3 110.0 5.0 99.9

ITKA-2 101.0 4.0 7.3
G-33 72.0 35 3.7
iCrO; 72.0 35 4.0

KP-64 60.0 3.1 0.0

Spirtlorin vo ketonlarin garisiginin hidrogenlosdirilmosino dair tocriibolorin naticoloring
asason, PVC {igiin plastifikatorlarin istehsali {i¢iin yiiksok tomizlikli Cs-Co ikincil spirtlorinin
maqsadydnlii istehsali ticlin ketonlarin hidrogenlosdirilmasi iiglin texnoloji qurgu toklif edirik.

Spirt vo keton qarisiginin hidrogenlosmosi iizro tocriibolorin naticolorindon olds edilmis
molumatlardan asas texnoloji sxemin islonib hazirlanmasinda istifads edilmisdir.

Natico

1. Fasilasiz laboratoriya qurgusunda Ce-Cg n-alkanlarin kapsullagdirilmis titan silikalit DP-2
tizorindo hidrogen peroksidin 30%-1i sulu mohlulu ilo maye fazali oksidlosmasi prosesinin osas
ganunauygunlugqlari, asas gostaricilorin asililiglart 6yronilmisdir.

2.Prosesin parametrlori (temperatur, ilkin n-alkan/hidrogen peroksidin molar nisbati) tizro

(xammal ehtiyatinin, hadof mohsullara selektivlik, spirt/keton kiitlo nisbati) miioyyon edilmis, Ce-

Co yag spirtlorinin sintezi ti¢lin optimal sorait miioyyan edilmisdir
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PREPARATION OF C6-Co FATTY ALCOHOLS BY LIQUID PHASE OXIDATION OF
Ce-Co N-ALKANES FRACTION
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ABSTRACT

The article presents the results of the development of a new technology for the production
of Ce-Cy fatty alcohols by liquid phase oxidation of the Cs-Co n-alkanes fraction in titanium silica
encapsulated with a 30% aqueous solution of hydrogen peroxide. This synthesis allows obtaining
a high-quality product with low energy costs. During the work, the optimal conditions for the
process of liquid phase oxidation of Ce-Co n-alkanes were found and the main technological
scheme was determined. The Cs-Co alkane fraction was developed for the production of
secondary alcohols.

Keywords: Ce-Co fatty alcohols, Cs-Cy n-alkanes, liquid phase oxidation, 30% H.0, solution,
encapsulated titanium silicalite DP-2, effect of temperature, yield of alcohols

HOJYYEHMUE KUPHBIX CITUPTOB Cs-Co KUAKOPA3ZHBIM OKUCJIEHUEM
OPAKIINU N-AJIKAHOB Cs-Co

Araes Slmap?, Aiipasosa Tamapa?
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PE3IOME

B crarthe mpencraBieHbl pe3ysbTaThl pa3pabOTKH HOBOM TEXHOJIOTHH TOJYYEHUS SKUPHBIX
criupToB Ce-Co xuaKoda3HbiM okuciaeHueM ppaxiuu H-ankaHoB Cs-Co B TUTAHOKCHJIE KPEMHUS,
kancyaupoBaHHOM 30% BOAHBIM PAacTBOPOM TEPEKHUCH BOAOPOJA. JlaHHBIN CHHTE3 TMO3BOJISET
MOJIYYUTh BBICOKOKAUECTBEHHBI MPOAYKT C HU3KUMHM HSHEPreTUYECKHMMH 3arpaTtaMu. B xone
paboThl OBLITM HAWIEHBI ONITUMAJIBHBIC YCIOBHS MPOBEACHUS MIPoliecca JKUAK0(a3HOTO OKUCIICHUS
H-ankaHoB Cg-Co M Ompe/ieieHa OCHOBHAs TexHolorudeckas cxema. AnkaHoBas ¢pakius Ce-Co
pa3paboTaHa JyIsi IPOU3BOJICTBA BTOPUYHBIX CIIUPTOB.

Karwuesbie cioBa: XXupnsie cnupthl Ce-Co, H-ankanbl Ce-Co, xkuakodasHoe okucienue, 30%
pactBop H202, kamncynupoBaHHbld TUTaHCUIUKAIUT JIII-2, BiusHHEe TemmepaTypbl, BBIXOH
CIIUPTOB
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