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XULASO

Otraf miihitin qorunmasi birbasa saglam qida oldo edilmasinin agaridir. Son zamanlar
istehsal edilmis bir sira gida mohsullarinin gablasdirilma zamani qgablarinin tizorinds verilon
molumat ilo yanasi, mohsulun ekoloji tomiz soraitdo oldo edildiyi, geni doyisdirilmomis
mohsullardan istifads edilmomasi haqqinda da malumatlar verilir.

Otraf miihitin ¢irklondirilmasi canlilarin v bitkilorin normal hayat faaliyyatino, bitkilordoki
gida maddoloring, ¢irklondiricilorin canli alomdo toplanmasina gatirib ¢ixarir. Agir metallarin,
tizvi cirklondiricilorin bu istiqgamotdo rolu kifayot qodor agir noticolora sobob olur. Azot
oksidlorinin atmosfera diismosi iso fotokimyavi dumanin tirkibinde mutagen, konserogen
xiisusiyyatlora malik peroksiasetilnitrat kimi ¢irklondirici kompanenlorin amals galmasino sobab
olur. Azot oksidlorinin atraf miihito diigmasinin qarsisin1 almaq moaqgsadi ilo onlarin tosirsiz azota
emal1 ¢cox maraqli istigamot olaraq qalmaqdadir.

Mogqalado azot oksidlorinin emalinin katalizatorlari {igiin dasiyicilarin istehsali {iciin istifado
olunan, hal-hazirda bazarda movcud olan aliiminium hidroksid novlorinin RFA, DTA vo diger
analizlorinin naticolori toqdim olunur. Aliiminium hidroksid xammalindan hazirlanmig
niimunalarin struktur vo moéhkomlik xiisusiyystlori qiymatlondirilmis vo azot oksidinin genis
konsentrasiyalarda parcalanma reaksiyasi iigiin sabit yiiksok temperatur katalizatoru yaratmaq
ticlin zoruri olan aliiminium hidroksid xammalinin se¢imi aparilmisdir.

Acar sozlar: dasiyici, aliminium hidroksid, gibbsit, bemit, bayerit, par¢alanma, azot oksidi.

Giris

Son illords N2O-nun katalitik parcalanma reaksiyasi, bir torofdon gaz emissiyalarinda bu
oksidin neytrallagdirilmasi ilo alagali artan praktik maraq qazanir, digar torafdon mohsul olaraq
azot vo oksigen istehsali ilo alagalondirilir.

Sonaye qaz emissiyalari, bir qayda olaraq, NOx (N2O daxil olmagla vo) ilo birlikde CO,
karbohidrogenlor, su buxar1 ehtiva etdiyindon, axinin torkibindoki sonuncular reaksiyanin
reduksiya marsrutunu (masalon, CO + N2O = CO2 + N2), adoton (300-400)°C-da hoyata kegirir.
Axin komponentlari torafindon N2O-nun reduksiya soraiti genis 0yranilmisdir [1-5].

Molumdur ki, otraf miihitin qorunmasi birbasa saglam qida aldo edilmasinin agaridir. Son
zamanlar istehsal edilmis bir sira qida mohsullarinin gablagdirilma qablarinin tizarinds verilon
molumat ilo yanasi, moahsulun ekoloji tomiz soraitdo oldo edildiyi, geni doyisdirilmomis
mohsullardan istifads edilmamasi haqqinda da molumatlar verilir.

Otraf miihitin ¢irklondirilmoasi canlilarin vo bitkilorin normal hayat faaliyyatina, bitkilordoki
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gida maddalarina, girklondiricilorin canli alomds toplanmasina gatirib ¢ixarir. Agir metallarin,
tizvi girklondiricilarin bu istigamotdo rolu kifayst godar agir naticalors sabab olur.

Nitrat tursusu istehsali prosesinda, nitrolasma proseslarinds va digar tizvi sintez proseslarinds
atmosferoa Kkifayot godor azot oksidlori atila bilor. Eyni zamanda avtomobil islonmis gazlarinin
torkibindo 200-don ¢ox kimyavi birlosmolor olur ki, onlarin bir hissasini do aldehidlar, yiingiil
karbohidrogenlor, azot oksidlori, dom qazi toskil edr [1,2]. Homin birlogsmolor otraf miihitin
amillorinin tosiri altinda daha toksiki birlosmolora ¢evrilir. Belo birlosmoalordon biri ylingiil
karbohidrogenlorlo azot oksidlori arasinda bas veran c¢evrilmalor naticasinds amala galan
peroksiasetilnitratdir. Peroksiasetilnitrat mutagen, konserogen qaz olub, sohar havasinin
cirklondirici kompanentlorindon biri sayilir. Odur ki, azot oksidlarinin otraf mithito diigmasinin
qarsisini almaq magsadi ilo onlarin tasirsiz azota emali ¢ox maraqli istigamat olaraq qalmaqdadir.

Readuksiyaedici reagentlorin gatismazligi vo ya tamamilo olmamasi halinda, N2O-nun mahv
edilmasi par¢alanma yoluna yonaldila bilor. Bununla birlikda, pargalanma reaksiyasi daha yiiksok
ilkin temperaturlarda (> 450-500°C) baslanir vo miivafiq olaraq xiisusi katalizatorlar tolob olunur.
Ustolik, reaksiyanin yiiksok ekzotermikliyi sobobindon reaksiya zonasinda bdyiik miqdarda istilik
ayrilir vo temperatur shamiyyatli doracads yiiksalir.

N20-nun pargalanmasina hasr olunmus nosrlords aktiv komponentlorin vo dasiyicilarin
element torkibi tmumiyyatlo Kkatalizator kimi toqdim olunur [3-5]. Olbotto ki, aktiv
katalizatorlarin yaradilmasi {iglin perspektivli komponentloro isaro edirlor, lakin Kkatalitik
maddolorin tekstur xiisusiyyatlori, faza sabitliyi vo iistalik yiiksok temperaturlu oksidlagdirici
miihitds katalizatorlarin xidmat miiddati barods molumat vermirlor.

Yiiksok oksigen gatiligi soraitinde N2O-nun katalitik pargalanmasi da az dyronilmisdir: yalniz
sonuncunun monfi tosiri [4,6] vo model reaksiya todqigatlarindan oldo edilon pargalanma
mohsullarinin adsorbsiya-desorbsiya aktlarinda dasiyicinin tobistinin rolu hagqinda malumatlar
var [7-11].

Bu istigamatds islorin inkisafi ti¢iin osas, ilk névbado, Katalizatorlar vo adsorbentlor {igiin
dastyicilarin se¢ilmasi vo yaradilmasidir, asas substrat albatts ki, aliiminium oksiddir, ¢iinki onun
yiiksok temperaturlu formalarmin faza miixtolifliyi miivafiq olaraq miixtolif davamli struktur
xiisusiyyatlorina malik dasiyici aldo etmoya imkan verir.

Eksperimental hissa

Isin birinci morhalosi hazirda senaye torofindan istehsal olunan xammal aliiminium hidroksid
materiallarinin alagalondirici (vo ya fordi xammal) kimi yoxlanilmasina, habelo onlarin asasinda
oldo edilmis dastyicilarin xiisusiyyatlorinin giymotlondirilmasine hosr edilmisdir. Buna ehtiyac
yerli xammalin keyfiyyatindoki ciddi doyisikliklor vo son illords bazarda yeni névlerin meydana
¢ixmasi ila olagodardir.

Tadqigat tiglin miixtalif texnoloji tisullarla alds edilon miixtalif istehsalgilarin aktiv aliiminium
hidroksidlari secildi, yani:

1 Aliminium nitratdan ammonyakli ¢oktiiriillma ils.

2 Natrium aliiminatdan azot tursusu ilo ¢okdiirmaklo.

3 Termokimyavi aktivlesdirilmis gibbsitin hidrolizi ila.

4 Aliminiumun alkoksid birlogsmalarinin hidrolizi ila.

Gostorilon xammal ndvlarinin xiisusiyyatlorinin anyaliz naticalori cadval 1-do vao sokil 1-do
togdim olunur.
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Cadval 1.Xammalin miixtalif novlorinin xiisusiyyatlori

Noviin Alinma tisulu W, P.p.p, HﬁO, | S xs*%, Faza torkibi*** Fa.za.
nomrasi kiitl.% % mol/mo m2/q Osas faza Qansiqlar tsmlzhlf
) Al,O3* $1q doracasi
Ammonyak-
1 nitrat 16,15 27,52 2,15 215 Pb Am Yiiksok
¢Okdiiriilmosii
2 Tursu-aliminat | g) 29 | 1987 | 93 345 Pb Ba Orta
¢okdiiriilmosii
Termo kimyavi
aktivlogdirilmis 205 - <
3 gibbsitin 14,65 23,64 1,58 347 Be Ba Qb Yoxdur Asagi
hidrolizi
Aliminium Zoif on
4 alkoksidlorin 6,87 15,63 1,05 229 kristalla.mig Yoxdur ..
R yiiksok
hidrolizi Be

Qeyd: PB — psevdobemit; Be — bemit; Ba — bayerit; Qb--gibbsit. * H,O/ Al,O3 mol nisbati; ** Sy.- xlisusi sath;
*** Faza torkibi rentgen fazali analiz iisulu ilo a-Cu siialanmasi ilo DRON-3 cihazinda miioyyon edilib.
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Sakil 1. Xammallarin derivatoqramlart (oyri nomralori codval 1-doki ndvlorin nomralaring
uygundur)

Gordiiyiiniiz kimi, xammal hom fordi novlor arasinda, hom do bir név daxilindo shamiyyatli
bir faza bircinsliyi ilo xarakterizo olunur. Faza tomizliyinin on yiiksok Soviyyessi yalniz zoif
kristallasmis bemit fazali 4 ndmrali nimunads vo miqdari (10-15)% - don ¢ox olmayan, yalniz
amorf hidroksid qarisiqli psevdobemitdo miioyyonlosdirilib (1 ndmrali niimuna). 20% bayerit
fazas1 olan 2 nomroli niimuno 1 nomrali niimunodon psevdobemit fazasinin daha cox
kristallasmasi1 ilo forglonir. 3 némrali niimuns basqa qarisiq faza askar olunmadan toxminan
borabar nishotdo ham bemit, hom bayerit, hom do gibbsit ehtiva edir. Xammal niimunalorinds
fazalarin olmasi, derivotoqrammalarda xarakterik zirvalorin olmasi ilo do tasdiglonir (sokil).
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Temperatur maksimumlart (Tmax) 130 ilo 150° C arasindaki zirvalor fiziki cohstdon slagali
suyun ayrilmasini va zirvalori (290-330)°C-da olan maksimal temperaturlarda hidroksinitratlarin
(ayri 1) va gibbsit va bayeritin pargalanmasini oks etdirir (ayri 2 vo 3). Xammalin faza torkibindon
asil1 olaraq susuz aliiminium oksidino kegid (410-520)°C maksimal temperatur (yoni dastyicinin
kristal qurulusunun amalos galmasi temperaturu) araligindadir.

Dasiyicilarin tocriibi niimunalori plastik pastalarin ekstruziyasi ilo aldo edilmisdir. 5x5 mm
olgiili ekstrudatlar quruduldugdan sonra Al20Osz-a tam kegidin son temperaturunda islonmisdir.

Xammalin alagslondirici xiisusiyyatlorinin, habels dasiyici niimunslarinin struktur-davamliliq
xisusiyyatlorinin giymotlondirilmasi iki variantda aparilirdi: biitiin név xammallar tigtin 0,05 g
HNOs/q Al20s borabor vahid ekvivalentlo hidratli peptizasiya vo azot tursusu alave edilmis
peptizasiya ils.

Cadval 2-nin gostaricilori psevdobemit asasli xammalin istiinliiylinii birmanali sokilda oks
etdirir. Ondan alinan 1 vo 5 nomrali niimunslor 6z mohkamliyi ilo diger niimunslordan segilir.

Qobuledilmoaz daracads asagi mohkomliyi ilo secilon 3 némrali dasiyici (0,5 MPa) faza torkibi
ilo farglonan 3 nomrali xammal asasinda alinmisdir.

4 ndomroli dastyict niimunosinin asagt mohkomliyinin sobabi, Al,Oz-iin yiiksok gorginlikli
qurulusunun meydana golmosi idi. Bu halda gorginliklor, termiki emal zamani struktur
qurulusunun ohamiyyatli daracodo biiziilmasi naticasinds, pasta amolo golon zamani zoif
kristallasmis bemit torofindon udulmus c¢oxlu miqdarda suyun itirilmasi sobobindon meydana
galdi (1,94 q H20/q AI203). Qurulusun garginliyi 0 godor boyiik idi ki, agiq havada saxlanarkon
dastyict qranullar kortabii olaraq kigik parcalara dagilirdi. Banzar bir hal tursu olavasi ils
peptizasiya zamani alds edilon 8 némrali niimunads do miisahido edilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, psevdobemit (No. 1 vo No. 5) asasinda oldo edilon dasiyici
nimunalor do boyiik doracods biiziilmo ilo xarakteriza olunur, lakin daxili kristallik
mosamoalarinin ((4-7)nm) 6l¢ii vo faza bircinsliyi baximindan strukturda shamiyyatli garginliklarin
meydana galmasina sabab olmur.

2 nomrali xammaldan magbul bir méhkomliys malik 2 vo 6 nomrali dasiyict niimunalori aldos
edildi (esas1 psevdobemitdir). Bununla birlikds, bayerit gqarisig1 pastanin reologiyasina vo
dastyicinin faza bircinsliyino do moanfi tosir gostorir.

Cadval 2. Miixtalif xammallardan alinan pastalar vo dasiyicilarin parametrlori

Pasta Dastyici

Dag1- -

e Xarr|1- Peptizator #*Sixil Qranulann

. ma
niimu | oo | GH20/ | gHNOs/ Konsistensiya vo *S | TVm. MaYa | diametrino | Reff.***,

; novu | gAl,03 | gAlLOs 2 3 goro .
nasi No formalagma ms/q | mq S gora nm
Ne ) m&hkam biizlismas,%
lik MPa, S,
1 1 1,15 0 Six, ytiksok plastik, | 254 0,71 2,7 16 -
yaxsi galiblair

2 2 1,22 0 Six deyil, asag | 215 0,81 1,7 4 -

plastik,  galibloma
zamani kovrok

3 3 0,91 0 Asagi plastik, | 203 0,74 0,5 6 -
golibloma  zamam
¢ox kovrakdir

4 4 1,94 0 Six, plastik, | 250 0,85 11 18 -
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golibloma  zamam
kovrokdir

5 1 117 Cox six, yiksok | 248 0,50 6,3 24 4-7
plastik, yaxst

0,05 formalasir

6 2 1,08 Qalibloms  za-mani1 | 220 0,57 38 18 4-8
six, plastik vo kov-
rokdir

7 3 0,77 Siiratli 200 0,52 2,8 14 4-7
plastiklosdirmo, 600-800
yaxsi galiblonmo

8 4 1,30 Cox six plastik, | 211 0,59 19 24 -
yaxsi galiblonmisdir

* nomlik tutumuna gérs timumi masama hacmi;
**laboratoriya ekstenzometrindo aparilmigdir; * * * masams radiusu I[IM-3 cihazinda civa iisulu ilo miiayyan edilir.

Gordiyliniiz kimi, termiki emal edilmis Al203 dasiyicilarinin mohkomlik xiisusiyyatlori
galibloma pastasinin tutarliligi ilo birbasa olagoelidir. Hidratli ilo miiqayisads tursu peptizatorunun
totbiqi, termiki emal prosesinde mosamolarin hacminin texminan 30% azaltmaqla daha six bir
qurulus alds edilmosi pastanin sixlasmasi va plastikliyinin artmasi ila izah olunur.

Xammalim faza bircinsliyi vo pastanin emalogelma parametrlori xiisusi sathin (200-250) m?/q
Olciisti daxilinda

praktik olaraq oks olunmur.

Dastyicilarin tocriibi niimunalori plastik pastalarin ekstruziyasi ilo aldo edilmisdir. 5x5 mm
olgiilii ekstrudatlar quruduldugdan sonra Al,O3-2 tam kegidin son temperaturunda islonmisdir.

Xammalin alagalondirici xiisusiyyatlorinin, habels dasiyicit niimunalarinin struktur-davamliliq
xisusiyyatlorinin giymatlondirilmasi iki variantda aparilirdi: biitiin név xammallar {igin 0,05 q
HNOs/q Al2Os borabor vahid ekvivalentlo hidratli peptizasiya vo azot tursusu olave edilmis
peptizasiya ila.

Codval 2-nin gostaricilori psevdobemit asasli xammalin stiinliiylinii birmonali gakilda oks
etdirir. Ondan alinan 1 vo 5 némrali niimunalor 6z méhkamliyi ilo digor niimunalordan segilir.

Qabuledilmoz daracads asagi mohkomliyi ilo segilon 3 nomrali dasiyici (0,5 MPa) faza torkibi
ilo forglonon 3 némrali xammal asasinda alinmigdir.

4 nomroli dasiyict niimunasinin asagt mohkomliyinin sababi, Al2Os-iin yiiksok gorginlikli
qurulusunun meydana golmasi idi. Bu halda gorginliklor, termiki emal zamani struktur
qurulusunun ohamiyyatli daracods biiziilmasi naticasinds, pasta omolo golon zamani zoif
kristallasmis bemit torafindon udulmus ¢oxlu miqdarda suyun itirilmasi Sababindon meydana
galdi (1,94 q H20/q AI1203). Qurulusun garginliyi 0 godar boyiik idi ki, agiq havada saxlanarkon
dastyic1 qranullar kortobii olaraq kicik parcalara dagilirdi. Bonzor bir hal tursu olavasi ilo
peptizasiya zamani alds edilon 8 némrali niimunada do miisahids edilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, psevdobemit (No. 1 vo No. 5) osasinda oldo edilon dasiyici
nimunalor do boyiik dorocads biiziilmo ilo xarakterize olunur, lakin daxili kristallik
mosamoloarinin ((4-7)nm) 6l¢ii vo faza bircinsliyi baximindan strukturda shamiyyatli gorginliklorin
meydana golmasina sabab olmur.

2 nomrali xammaldan magbul bir méhkomliys malik 2 vao 6 nomrali dastyict niimunslori aldo
edildi (osas1 psevdobemitdir). Bununla birlikds, bayerit qarisig1 pastanin reologiyasina vo
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dasiyicinin faza bircinsliyino do monfi tasir gostarir.

Natica

Belsliklo, isin naticalorindon aydin olur ki, N,O-nin par¢alanmasini hoyata kegirmok {igiin
mexaniki mohkomliyi yiiksok olan katalizator dasiyict aliiminium nitratdan ammonyakli
¢okdiiriilma yolu ilo alds edilon psevdobemit aliiminium hidroksid hesab edilir.

Tadqiq edilon xammallardaki digor fazalardan forqli olaraq, psevdobemit, miintozom méhkom
bir gofosdo kristallasma qabiliyyati ilo yanasi, temperaturun tosiri altinda sonraki faza
kecidlorindo parametrlorin gorunmasini toamin etmakls psevdomorfizm xiisusiyyatine do malikdir
[12].

Mohz hidroksidin bu xiisusiyyati, inkisaf etmis moasamali bir qurulusa va Kifayat gador yiiksok
spesifik satha malik, (900-1000) doracaya godor sabit olan dasiyicilart aldo etmays imkan verir.
Yiiksok temperaturlu proseslor {igiin nozordo tutulmus movcud sonaye dasiyicilart vo
katalizatorlar ilk névbads asagi toxuma xiisusiyyatlorine vo faza geyri-sabitliyina gors az effektli
olur [5].

N20-nun par¢alanma katalizatorunu yaradarkon, stabillosdirici oksid slavalarinin, masalan,
lantanoidlorin vo ya TiO2, ZrOs, NiO va s. komponentlorin daxil edilmasi ilo dasiyicinin termiki
stabillagdirilmasinin slava ehtiyatlarindan istifado edilo bilor.
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PE3IOME

3amuTa OKpY’Karollell cpeabl SBISIETCS MPSAMBIM KIIOUOM K IOJYYEHHUIO 3J0POBOM IMHILH.
[ToMumo mHpOpMaLMKU, NPUBEACHHON Ha YNaKOBKE psAAa HEJABHO MPOM3BEIEHHBIX IHILEBBIX
IPOJYKTOB, TaKXe MPUBOJUTCS HMH(OpPMALMS O TOM, YTO MPOJIYKT IMOIY4YEH B 3KOJOTUYECKU
YHUCTBIX YCIOBHSX M HE UCIIOJIb3YIOTCSI HET€HHO-MOIU(PUIIMPOBAHHBIE TPOAYKTHI.

3arpsi3HEHUE OKpY’Karollel cpeabl NPUBOAMT K AHOPMAJIbHOM KU3HEAESTEIbHOCTU JKUBBIX
CYILLECTB U PACTEHUH, NOCTYIUICHUS NIPUBOIUT 3arpsA3HEHUIO UX B )KMBOM Mupe. Poib TspKenbIx
METaJUIOB U OPraHMYECKHUX 3arps3HUTENIEW B 3TOM HAIIPABICHUU BBI3BIBAET BECbMa CEPbLE3HBIC
nociencteus. Ilomaganume okcuaoB azora B arMocdepy NPUBOIUT K 00pa3oBaHUIO B
(OTOXMMHMUYECKOM CMOr€ TaKMX 3arps3HSAIOIIMX COECJUHEHHUH, Kak [epOKCHAlleTUIIHUTPAT,
o0aaroIuX MyTareHHbIMU M KaHIIEpOT€HHBIMH CBOMCTBaMHU. JlJisl MpeJOTBpAlleHHs] TONalaHus
OKCHJIOB a30Ta B OKPY’KAIOLIYIO CPEey OYEHb MHTEPECHBIM HAIIPaBICHUEM OCTAETCS UX MHEpPTHas
00paboTKa a30TOM.

B crarse npencrasinensl pesynabratel POA, JITA u apyrux aHaius3oB I pa3HOBUAHOCTEH
TUAPOKCUIOB aTIOMHUHMS HMMEIOLIUXCS HAa PBIHKE, KOTOPBIE HCIIOIB3YIOTCS Uil MPOU3BOJICTBA
HOCHUTEJIEH KaTanu3aTopoB MepepaboTKH OKCHA0B a30Ta. OIleHEeHbI CTPYKTYpPHbIE U IPOYHOCTHBIE
CBOMCTBa 00pa31OB, U3TOTOBJIECHHBIX U3 CBHIPbs TMIPOKCHAA ATIOMUHMS, U MPOU3BEAEH MoaA00p
CBIpbsl  THAPOKCHJIA AIFOMUHUS, HE00XO0IMMOr0 JUTS CO3JaHus CTaOUIILHOTO
BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO KaTajau3aropa peakluu pas3loKEeHHs OKCHIa a3oTa B IIMPOKHUX
KOHIICHTPALHsIX.

KuioueBblie cji0Ba: HOCUTENb, TUAPOKCH ATIOMUHMS, THOOCUT, OEeMUT, Oaileput, pa3ioKeHue,
OKCH/JI a30Ta.
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ABSTRACT
Protection of the environment is the direct key to obtaining healthy food. In addition to the
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information provided on the packaging of some recently produced food products, information is
also provided that the product is obtained in ecologically clean conditions and non-genetically
modified products are not used.

Pollution of the environment leads to abnormal vitality of living beings and plants, and its entry
leads to pollution in the living world. The role of heavy metals and organic pollutants in this
direction causes very serious consequences. Exposure of nitrogen oxides to the atmosphere leads
to the formation in photochemical smog of such polluting compounds as peroxyacetylnitrate,
which possess mutagenic and carcinogenic properties. To prevent nitrogen oxides from entering
the environment, their inert treatment with nitrogen remains a very interesting direction.

The article presents the results of RFA, DTA and other analyzes for the varieties of aluminum
hydroxides available on the market, which are used for the production of catalyst carriers for the
processing of nitrogen oxides. The structural and strength properties of samples made from raw
aluminum hydroxide were evaluated, and the selection of raw aluminum hydroxide necessary for
the creation of a stable high-temperature catalyst for the decomposition of nitrogen oxide in wide
concentrations was made.

Key words: carrier, aluminum hydroxide, gibbsite, boehmite, bayerite, decomposition, nitrogen
oxide
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