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Xiilasd

Agilli obyektlorin yaranmasi yasil texnologiyalarin yaranmasi vo inkisafina ciddi tokan verdi. Istor
diinyada, istorso do bizim Olkomizdo yasil texnologiyalarin totbiqi genis viisot almaqdadir. Yasil
informasiya texnologiyalar1 (IT) meydana galdi. Onun shomiyyatliliyi asagidaki sabablora goro vacibdir:
iglim doyisikliyi, norma vo qaydalarina ygunluq, rogabat iistiinlilyli. Yasil 1t-nin faydalar var: karbon
emissiyalarinin azaldilmasi, tullantilarin azaldilmasi, artan xidmat dovrlori, elektrik xarclorino qonaat,
artan stiur (digor sirkotlorlo omokdaghigi giiclondirilmasi), korporativ moadoniyyatin yaxsilagdirilmasi.
tokmillosdirilmis niifuz, miistori momnuniyyeti. Bu iistiinliiklors baxmayarag, yasil IT-nin ugurlu totbigi
ticlin bir ¢ox potensial maneoalor da var: xorclor, modoni miibarizo, prioritetlosdirma. Bunlardan slave iT
avadanliginin miixtalif ndvlori hayat dovriiniin miixtalif ndqtolorindo straf miihito monfi tosir gostorir:
data morkazlori, goboko avadanlilari, verilonlor anbarlari, son istifadagi cihazlari, ¢iplor, program tominati
(sobaka iizorindon ¢ox miqdarda molumat Otiiron totbiglor oshomiyyetli miqdarda enerji istehlak edir),
siini intellekt (boyiik karbon izi olan bdyilik hesablama monbolori tolob edon texnologiyalardir),
madoangilik (bdyiik resurslar tolab edir).

Deyilanlarlo yanasi olarag, boyuk verilonlardan istifado do miioyyan ¢atinliklora gatirib ¢ixarir. Odur Ki,
yasil texnologiyalar, onlarda siini intellekt vo bdyiik verilonlorin rolu masalasinin halli ¢ox vacibdir.
Toqdim edilon magals do bu masalays aydinliq gotirmays xidmat edir.

Acar sozlar: Yasil texnologiyalar, siini intellekt, boyUk verilonlor.

Giris. Biitlin diinyada, o climlodon Azorbaycanda "yasil" texnologiyalardan istifado {i¢lin ¢ox boyiik
investisiyalar ayrilir. ©lavo olaraq, "yasil" texnologiyalar inkisafi vo totbiqi liglin olave maliyys
monbalori kimi diinyada sayi siiratlo artan "yasil" fondlar (green funds) da xiisusi rola malikdir. Beloki,
2020-ci ilin dekabrina gador diinyada "yasil" maliyyslosdirmo ilo mosgul olan fond bazarinin hocmi 1
trilyon dollara catd.

Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti {lham ®Oliyevin soroncami ilo tosdiq edilmis "Azorbaycan
2030"sosial-igtisadi inkisaf tizra Milli prioritetlords deyilir ki, Azorbaycanda ekoloji cohatdon olverigli"
yasil " texnologiyalarin totbiginin genislondirilmolidir. Homginin, Prezident Ilham Sliyevin miivafiq
Sarancami ilo 2024-cl il “ Yasil diinya namino homroylik ili” elan edilmisdir. Eyni zamanda, Prezident
[lham Oliyev Azorbaycanin Qarabag iqtisadi zonasinin azad edilmis orazilorindo "smart-city" (yoni,
"agilli sohor"), "smart-village" (yoni, "agilli kond") konsepsiyasi osasinda yeni yasayis maskalorin
yaradilmasi vozifasini garsiya qoyub.

Miitoxassislarin fikrinca, agar indi heg bir todbir goriilmasa, 2100-ci ilo gadar planetdaki orta temperatur
4 doraco artacaq. Ustolik, Beynolxalq Enerji Agentliyinin prognozuna gora, 2040-c1 ilo godor elektrik
enerjisina tolabat 50-60% artacaq. Talob fosil yanacaglar asasinda tomin edilorss, atmosferds antropogen
istixana qazi tullantilarinin konsentrasiyasinin artmast siiratlonacakdir.

Yuxarida deyilonlori nazars alsaq, qatiyyatlo deys bilarik ki, "yasil" texnologiyalarda siini intellekt vo
bdyiik verilonlarin rolu aktual masals olmaqla ¢ox goroklidir.
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MOQSOD. Tadqgiqgat isinin mogsadi yasil texnologiyalar, orada siini intellekt vo boyiik verilonlordon
istifado yollarinin miioyyanlosdirilmasindon ibaratdir.

METOD. Yasil texnologiyalarda siini intellektin totbiqinin vo bdyiik verilonlorin  osas
xarakteristikalarinin totbiqi metodlarindan istifads olunur.

“Yasil texnologiya” istehsal prosesi vo ya todarilik zoncirine asason ekoloji cohotdon tomiz hesab edilon
texnologiya noviine aiddir. Yasil texnologiya daha tomiz enerji istehsalina, alternativ yanacaqlardan
istifadoya vo qaliq yanacaqlardan daha az otraf miihito zororli texnologiyalara aid edilo bilor (Sokil
1).Enerji somoaraliliyi soharlords iqtisadi sabitliyin, ekoloji dayanigligin va sosial rifahin alds edilmasinda
mihim rol oynayir [1]. Soaharlor enerji resurslarinin asas istehlakgilari vo mivafiq olarag istixana qazlari
emissiyalarinin osas monboloridir [2]. Agilli sohorlor gohor resurslarinin vo infrastrukturun idaro
edilmasino innovativ yanagmalar toklif etmoklo davamliliq problemlorinin hallindo miihiim rol oynayir.
Bu ciir yanasmalarin morkozi elementi gohor proseslorini optimallagdirmaq {igiin informasiya-
kommunikasiya texnologiyalarindan istifadadir [3].

Enerji sonayesinda bOylik verilonlardon bir nega asas magqsad Uglin istifads edir:

v enerji istehlakinin monitoringi vo idars edilmasi;

v prognozlasdirilan xidmat va aktivlorin idars edilmasi;
v barpa olunan enerji monbalarinin inteqrasiyasi;

v tariflorin vo qiymatlorin optimallagdirilmasi va s.

Enerji sektorunda bdyiik verilonlorin totbiqi noinki amoliyyat somaraliliyini artirir, hom do maksimum
enerji somaraliliyi vo davamliliq iiciin biitiin enerji proseslorinin optimallasdirila bilocayi agilli sohor
miihitlorinin yaradilmasi ii¢lin yeni imkanlar acir [4].

Monitoring va enerjiya tolobatin analizi kimi proseslor enerji resurslarindan daha somorali istifadoni
tosviq edir, otraf miihito tosirlori azaltmaga kdmok edir vo agilli, innovativ sohor mokanlar1 yaratmaq
istoyini dostokloyir [5].

Boyitik verilonlorin arxitekturasi vo ondan istifadoys dair ¢oxlu islor mévecuddur [6, 7]. Ugurlu bdyiik
verilonlor arxitekturasina togkilatlara boyiilk hocmdo molumatlarin islonmosine kdmok edon bir ¢ox
komponentlor, alotlor vo sullar daxildir. Bu elementlor hocm, miixtaliflik, siirat, dogruluq vo doyor daxil
olmagla, boyuk verilonlarin asas problemlarini hall etmok iglin nozards tutulub. Verilanlorin toplanmasi
vo saxlanmast istonilon bdyik verilonlor arxitekturasinda osas vozifalordir. Verilonlor Osyalarin Interneti
(IoT) cihazlar, sosial media platformalari, veb geydlari va totbiq jurnallart kimi miixtalif manbslordon
toplana bilor. Verilonlorin manbayindon vo ndviinden asili olaraq miixtalif tisullardan istifads olunur:
axin molumatlar1 vo paket verilonlori. Verilonlorin inteqrasiyasindan va ¢evrilmasindon sonra onlarin
analizi vo vizuallagsdirmasina baxilmalidir. Verilonlorin analizindo aiagidaki metodlardan istifads
edilmalidir:

v tosviri tohlil;

v arasdirma tohlili;

v prognozlu tohlil;

v teseptiv (talimat) tohlil.

Vizuallagsdirmada asagida geyd etdiyimiz metodlardan istifadoe daha munasib sayilir:

histogramlar;

dairovi diagramlar;

xatti diagramlar;

istilik xaritolori (rong qradientlorindon istifads).

AN N NN

Yasil texnologiya birmonali olaraq, sorh edils bilmoz. Yoni, "yasil" texnologiyalarin vahid anlayis Kimi
torifi yoxdur. Bununla yanacgi, "yasil" (ekoloji) texnologiyalarin osas moqsodi zororli tullantilarin
miqdarini azaltmagqla straf miihito manfi tesirlori minimymlasdirmaq, alternativ vo barpa olunan enerji
manbalarinin istehlakinin miqdarini artirmaq va s. kimi aciqlama vermak olar.
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Miiasir diinyada iglim doyisikliyi vo urbanizasiya problemlori ilo garsilasirig, yasil texnologiyalar
sohorlorin davamli golocoyini formalasdirmagq iigiin osas vasitoya ¢evrilir. Buraya asagidakilar aid edo
bilorik:

Tikintido enerji samarali texnologiyalar. "Urboekologiya" - tikintido enerji somarali texnologiyalarin
totbiqidir. Agilli stiso, bina infrastrukturunda gilinos panellori vo istilik izolyasiya materiallart kimi
yenilik¢i materiallarin istifadosi enerji istehlakinin azaldilmasina vo enerjiyo qonaot edon sohor
mokanlarinin yaradilmasina komok edir.

Intellektual yasil infrastruktur. Sensor texnologiyalari vo siini intellekt sistemlorinin inkisafi ilo
"Urboekologiya" soharlor Uglin intellektual yasil infrastrukturun yaradilmasini tomin sartlondirir. Buraya
iglim dayisikliyino, enerji ehtiyaclarina vo digor amillore avtomatik cavab veran sohar miihitinin
monitoringi vo idaro edilmasi sisteminin yaradilmasi daxildir. Bu ciir yeniliklor resurs istifadosinin
optimallagdirilmasina vo sakinlor {i¢iin daha rahat goraitin yaradilmasina komok edir.

Agilli nagliyyat sistemlori. Burada asas masalo naqliyyatdan otraf miihito manfi tasirlorin azaldilmasidir.
Elektrikli vo hibrid avtomobillorin tatbiqi, velosipedlor vo piyadalar tigiin infrastrukturun yaradilmasi
emissiyalarin azaldilmasina vo sohorlordo daha somorali vo ekoloji cohotdon tomiz nogliyyat
sistemlorinin formalagmasina yonsldilmisdir. Tixaclar1 azaltmaga va ¢irklonmoni azaltmaga kdmok edon
real vaxt rejimindo nogliyyatin monitoringi v tohlili sistemlorini 6zlinds birlosdiron agilli nagliyyatin
idaro edilmosi layihosi xiisusilo ugurlu olmusdur [8]. Kii¢o isiglarina, yol nisanlarina, korpiilors vo
binalara qurasdirilan sensorlar doyison soraito dorhal reaksiya vermoklo molumatlari idarsetmo
morkozino Otiiro bilor. Masolon, yollardaki sensorlar svetoforlarin vo molumat 16vholorinin isini
avtomatik uygunlasdiraraq hava soraitini va tixaclari izloys bilir [9]. Osyalarm Internetinin (10T) inkisafi
sohar sistemlorinin idara olunmasi ii¢iin son dorace perspektivli istiqamotdir vo soharlorde davamliligi,
tohliikasizliyi vo hayat keyfiyyatini yaxsilasdirmaq Ggln bir ¢ox yeni imkanlar toklif edir. Bununla belo,
onun ugurla hoyata kegirilmasi hom do tohliikasizlik, molumatlarin moxfiliyi vo mdvcud sistemlorls
inteqrasiyanin nozors alinmasini tolab edir [10].

Tullantilarin emali sahosinds eko-texnologiyalar. Tullantilarin tomizlonmasi problemi soharlorin
davamlilig1 {i¢iin on vacib problemlordon biridir. Bunun {igiin tullantilarin emal ti¢lin bioloji emal,
mexaniki ¢esidlomo vo tullantilarin istehsal proseslorindo istifadosi kimi eko-texnologiyalari
aragdirilmali vo totbiq edilmolidir. Bu yeniliklor otraf miihito monfi tesirlori azaldaraq somorali
tullantilarin idars edilmasi sistemlorino imkan verir.

Yasil ortiiklor vo sohor mokaninin yasillagdirilmasi. Soharlorin yasillagdirilmasi davamli vo saglam sohor
miihitinin yaradilmasinda miihiim rol oynayir. Urboekologiya yasil damlarin, saquli baglarin istifadasi
vo sohor parklarmin yaradilmas: xiisusiyyatlorini Oyronir. Yasil bosluglar havanin keyfiyyotini
yaxsilagdirmaga, sohordoki temperaturu azaltmaga vo sohor sakinlori Ugln xos istirahat yerlori yaratmaga
komak edir.

Effektiv su idaroetmosi. Homginin, sohordoki su ehtiyatlarinin somorali idaro edilmosino digqot
yetirilmoalidir. Buraya davamli su tochizati sistemlorinin yaradilmasi, drenajin tomin edilmosi, dasqinin
qarsisinin alinmasi va Su ekosistemlarinin qorunmasi daxildir. Yagis suyunun tomizlonmasi sistemlari vo
yasil infrastruktur hallori kimi yenilik¢i texnologiyalarin istifadasi Su idaragiliyinin yaxsilagdirilmasina
va ekoloji cohatdon davamli sohorlorin yaradilmasina komak edir.

Yasil texnologiyalar ii¢lin siini intellekt inkisaf edir. Bu ¢orgivads qlobal iglim dayisikliyinde siini
intellektin vo bdyiik molumatlarin rolu barads diistinmok lazimdir.

Tohliikasiz boylik verilonlor arxitekturasini tomin etmok iiclin asagidak: osas tohliikesizlik prinsiplorine
omal edilmalidir:

v Verilonlorin sifrolomasi;

v Olcatanliga nozarat;

v Sistem monitoringi;

v Yedokloma (ehtiyat niisxolomo) va barpa;
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v Sahonin norma vo qaydalarina uygunlugq.

AppMaster ilo boyik malumat infrastrukturunuzla garsiligli slagads olan xususi totbiglor yaratmaq daha
realdir. Siini intellektin (SI) totbiqi daha davamli iqtisadiyyatin yaradilmasi vo otraf miihita zororli
tosirlorin azaldilmasi sahosinda osl inqilab yaratdi. SI enerji sobokolorini idare etmayo va barpa olunan
manbalardon enerji istehsalini optimallasdirmaga komok edir. Enerji sistemlorinin sabitliyini artirmaq
liclin siini intellektin istehsal vo istehlaki prognozlagdirarkon "agilli" alqoritmlor nozoro alinmagla
avadanliglarin iginin optimallasdirilmasi kimi saholords inkisaf etdirilmasi on perspektivlidir.

Indi iso yasil informasiya texnologiyalar (iT) hagqda geyd edok .

Yasil IT ekoloji cohatdon davamli hesablama yaratmagq v istifada etmok tocriibasidir. Yasil IT-lor, fordi
kompiiterlor vo alagoli mohsullarin ekoloji cohstdon tomiz bir sokildo dizayni, istehsali, istismart vo
atilmasi yolu ilo omoliyyatlarinin otraf miihito monfi tosirlorini minimuma endirmoys caligirlar. Otraf
miihit IT tocriibalorinin motivleri tohliikeli materiallarin istifadesini azaltmaq, mohsulun émrii boyu
enerji somoraliliyini artirmaq vo istifado olunmamis vo kdhnolmis mohsullarin bioloji par¢alanmasini
tosviq etmoakdir.

Ekoloji cohatdon tomiz IT konsepsiyas: 1992-ci ildo ABS otraf miihitin miihafizesi agentliyi Energy Star
programini isa saldiqda ortaya ¢ixdi. Konilll olaraq sla mohsullarin etiketlonmasi, identifikasiyasi toklif
edildi enerji somoraliliyi. Energy Star moahsullarindan istifado edon togkilatlar va istehlakgilar pula qonaot
edo vo istixana qaz1 tullantilarini azalda bilor .

"Yasil" IT-nin digor komponentlorino malumat morkozlorinin yenidon dizayni va virtualizasiya, "yasil"
sabakolor vo bulud hesablamalarinin daha ¢ox istifadosi daxildir.

Natico

Boyiik verilonlor arxitekturasinin qurulmast mévcud alstlor vo texnikalarin aydin sokildo basa
diistilmosini vo on yaxsi tocriibolorin hollinizo inteqrasiyasini tolob edir. Populyar agiq menbali
vasitolordon istifado edorok, molumatlarin islonmasini vo saxlanmasini optimallasdirir vo malumatlarin
keyfiyyating, tohliikasizliyine vo moxfiliyinoe istiinlik verorok faydali molumat veron vo biznesin
bdylimasini dastoklayon bdyiik molumat infrastrukturu yarada bilarsiniz.

Totbiq inkisafin1 asanlasdirmaq vo toskilatinizin yiiksok keyfiyyotli hollor yaratmaq vo saxlamaq
gabiliyyatini artirmaq U¢tin AppMaster-i boylk molumat strategiyaniza inteqrasiya etmoyi diisiiniin. No-
code platformas1 vo siiratli inkisaf xiisusiyyatlori ilo AppMaster sizo Big Data investisiyalarindan
faydalanmaq vo roqomsal transformasiyani togviq etmak ticiin lazim olan alstlori toqdim edir.

Siini intellektdon istifado etmoklo vizuallasdirmanin kdmayi ilo obrazlarin taninmast Kimi masalolor hall
edilir. Biitiin bunlar “agill1” obyektlorin yaradilmasinda miihiim oshomiyyat kasb edir.
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BULUD TEXNOLOGIYASINDA MOXFILIK VO TOHLUKOSIZiK PROBLEMLORI

Bayramova Qamza
Oliyeva Ayton
Azarbaycan Dovlat Neft vo Sanaye Universiteti
Xiilasa: Moqalados bir ¢ox miisssisalorin bulud hesablamalarini onun tistiinliiklorine vo imkanlarina
gora gobul etdiyindon boahs edilir. Ancaq bulud texnologiyasina kegid tohliikasizlik narahatligina
gotirib ¢ixarir. Ehtiyatla istifado edilon miiasir texnologiyalardan biri do mohz bulud texnologiyasidir.
Bulud texnologiyasinda giiclii molumat mexfiliyi tomin edilmir. Bunun iiglin do maqalodo malumat
tohliikasizliyini qorumagq iiglin molumatlarin saxlanmasinin moxfiliyini tomin etmayin vacib oldugu
mioyyonlogdirilmisdir.
Agcar sozlor: Bulud tohliikasizliyi, tohliikasizlik masalalari, maxfilik, xidmat olaraq program tominati,
xidmat olaraq platforma, xidmat olaraq infrastruktur
Giris
Internet miixtolif texniki nailiyyotlords horokotverici quuvve kimi rol oynayir vo bu texniki
nailiyyatlordon biri do bulud hesablamalar1 ( bulud texnologiyasidir). Inteneto osaslanan bulud
hesablamalari {insiyyat vo saxlama tiglin miisoyan tokliflor irali surdr. O, internet iizorindon sobokolar,
xidmatlat,, serverlor vo proqramlar kimi resurslara daxil olmaga imkan verir vo komputer
xidmotlorinin gostorilmosini asanlasdirir [1]. Sirkatlor bu resurslari fizikin olaraq slds etmok avazina,
ehtiyac yarandiqda her istifado iiciin istifade haqqini 6doys bilir vo daxil ola bilirlor. Getdikco
idaraetma xorcloring va vaxta qonastoa gora bulud hesablamalar1 daha calbedici segima gevrilir. Onun
genis sokilds istifado edilmosinin saboblorine ¢evik infrastrukturunu, girisinin sadsliyini vo soboko
morkozli strategiyasinin olmasin aid etmak olar.
Bulud xidmati istifadagilori avvalcadan har hansi 6hdslik talob olunmadan mohdud resurslarla baslaya
bilorlor. Daha sonra talob artdiqca imkanlar artirila bilor. Bulud hesablamalarinin giris néviine goro 4
novii var: ictimai, hibrid, icma, soxsi [2].
1.Saxsi bulud: 6zal miisssisalarin tatbiging aiddir ki, bu da malumatlarin tohliikesiz saxlanmasini
tomin edir. Sirkot is¢ilorine bazon soxsi bulud gin olgatanliliq verilo bilor. Bunun da sababi
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