YASIL 10T TEXNOLOGIiYASI

Roahimova N. 9., Abdullayev V. H., Abuzarova V. O.

Azarbaycan Dovlot Neft va Sanaye Universiteti, Baki
Xiilasd
Davamlilig modern tobiot-osaslt layiholorin asasini toskil edir. Davamliligin tomin edilmosi davaml
inkisaf mogsadlori kimi qobul edilon 17 DIM corgivesindo hoyata kegirilir. Burada asas mogsad hom
insanligin hom das tobistin daha yiliksok bir hoyat keyfiyyatine sahib olmasidir. Davamliligin totbiq vo
tomin edilmasi U¢Un bir cox texnologiyalardan istifads edilir. Texnologiyanin tobiata integrasiya edilmasi
kecon yaxin kegmiso nozoron daha da forgli bir Ol¢lido inkisaf edir. Artiq daha tobiot dostu
texnologiyalarin totbiqino digqot yetirilir. Bunlar asason yasil texnologiya kimi bilinir va bir ¢ox forqli
sektorlarda tatbiq edilir. Yasil texnologiyalarmn bir digor kateqoriyas1 Yasil informasiya Texnologiyalari
olub daha davamli hesablamalarin hoyata kegirilmasi ti¢iin istifads edilir. Bundan olavo olaraq xiisusilo
Agillh miihito inteqrasiya olunan yasil texnologiyalar agilli yasil texnologiya vo ya basqa sozlo agill
cihazlarin sobokosinin qurulmasi noticosinde yaranan Osyalarin Interneti Ekosistemino inteqrasiya
olunaraq Yasil Osyalarin interneti kimi bilinir. Magalode Davamliligin tamini i¢lin nozardos tutulan Yasil
Texnologiyalarin Osyalarin Interneti Ekosistemino inteqrasiyasi, onun xiisusiyyetlori, Yasil IoT
cihazlari, onlarin davamliligin tomini baximindan miixtslif sektorlarda totbiqi mosalslorine baxilmisdir.
Acar sozlor: Osyalarin Interneti, Texnologiya, Davamliliq, Yasil Texnologiyalar, Yasil Osyalarin
Interneti
Giris Davamliligin tomin edilmasi ii¢iin insanlarin on yaxin komokgilori texnologiya vo texnoloji
inkisafin tomin edilmosidir. Texnoloji inkisafin bir boliimii olan Osyalarin Interneti agilli cihazlar
sobokasinin qurulmasini tomin edir. “Agill bir cihaz basqa bir agilli cihazla slagoli olsa daha da faydali
olar.” Qeyd olunan bu fikir genis monada Osyalarin Interneti anlayisina keciddir. Yoni, Osyalarin
Interneti agilli cihazlarm bir-biri ilo qarsiligh olagode olmasi ilo yaranan bir Ekosistemdir. Osyalarin
Interneti elo bir muhitdir ki, burada obyektlor, har biri unikal identifikatora malik olub molumati soboka
tizorindon gondors bilirlor. Bu molumat miibadilosi {igiin he¢ bir insan-insan vo ya insan-komputer
miinasibatlorine ehtiyac yoxdur. Osyalarin interneti simsiz texnologiyalarin, mikro-elektron sistemlorin
va internetin bir araya gotirilmasi ilo yaradilir. Ona goro bu konsepsiyaya “Har Seyin Interneti” adm1 da
vermok olar. [1]
Yasil Osyalarin Interneti. Yasil texnologiya istehsal prosesi vo ya todariik zoncirino osason ekoloji
cohatdon tomiz hesab edilon texnologiya novidr. “Yasil texnologiya” termini tomiz enerji istehsal edon,
alternativ yanacaglardan istifado edon vo otraf miihito qaliq yanacaglardan daha az zoror veron
texnologiyalara da aid edilo bilor. Yasil texnologiyalar ekosistemlori vo nasli kosilmokda olan ndvleri
qorumagq, karbon emissiyalarin1 azaltmaq vo tobii ehtiyatlar1 qorumaq ticlin nozords tutulub. Yasil
texnologiyaya misal olaraq giinas enerjisi, elektrik noqliyyat vasitolori, davamli kond tosorriifat1 vo
karbon tutma daxildir. [2] Yasil texnologiyanin osas kateqoriyalarindan biri Yasil Osyalarm Interneti
texnologiyasidir. Yasil Osyalarin Interneti agilli diinya vo hor seyin intellektinin davamlilig: ideyasin
yerina yetirmak, eloca do CO2 emissiyalarmi azaltmaq Gctin bir zorurat olarag, 1 ticlin enerji istifadosini
azaltmaga diqqot yetirir. [3, 4]
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Yasil ©I iimumiyyatlo Yasil Bulud Hesablama, Yasil RFID, Yasil WSN, Yasil masindan masia (M2M)
vo Yasil Molumat Markozlori kimi texnologiyalara malikdir. Bunlar, Yasil IoT-un dizayninda osas
komponentlordir: [5]

. Yasil Bulud Hesablama: Hom rabits vo soboks kimi texnologiyalara asaslanan yasil bulud
hesablama sistemi, hom do IaaS, PaaS vo SaaS kimi bir xidmoato malikdir.

. Yasil Molumat morkozlori: Onlar biitiin ndv molumatlarin saxlanmasi, islonmasi vo emali
ti¢lin sistemda istifado olunur.

. Yasil RFID Teqlori: RFID teqlori imumi olaraq slagsli olan kigik intensivlikli molumatlari
vo molumatlari saxlaya bilor.

. Yasil masindan masina (M2M): Yasil masindan masina rabits daxilinds enerjiys gqonaat edon
Otlirma giicli vo tokmillosdirilmis rabits protokollar: olmalidir.

. Yasil Simsiz Sensor Sobokasi (WSN): Yasil WSN Yasil marsrutlagdirma tisullari, Radio

Optimizasiyasi texnikasi va Yasil Enerjiys Miihafizo texnikasi ilo hoyata keg¢irils bilor.

Yasil Osyalarin Internetinin XiisusiyyatloriYasil Osyalarin Internetinin osas xiisusiyyatlorino
a sagidakilar daxildir: [9]

IoT osasli totbiglords enerji tolobatin1 azaltmaq tigiin
enerjiya qonaot edon aparat vo program tominati dizayn
iisullar

Minimum moalumat yolu il tokmillosdirilmis sifrolomo
va desifra iisullarin gqabulu

Yasil
Osyalarin Molumatlarin artighigindan gagaraq davamli molumat
Interneti otiliriilmosindon ¢okinmaok
xiisusiyyatlori

l0T cihazlarinin istehsal prosesinds ekoloji cohatdon
tomiz Usullar

Qaliq yanacaglar kimi anonavi enerji manbalarino
alternativ olaraq barpa olunan enerji manboalari ilo
tochiz edilmis IoT sobokosi

Yasil OI Prinsiplari. Yasil loT-un prinsiplerindon bazilori asagidakilardir: [3, 6]
1. Yasil IoT komponentlarinin istehsalinda biomohsullarin istifadosi vo onlarin ekoloji dizayni;
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Giinoas enerjisi, kiilok enerjisi, su, oksigen, geotermal manbalor kimi barpa olunan yasil enerji
moanbalarindan istifads;

Yasil 10T sisteminin vo Umumi Yasil 10T sisteminin har bir komponentins tohliikosizlik
mexanizmini vo malumat moxfiliyini daxil etmak;

Agilli binalarda enerji istehlakini azaltmaq i¢tin daha samarali tolimatlar hazirlamag;
Diiytinlori somorali gokildo quragdirmaq vo miivafiq marsrutlasdirma mexanizmlorindon
istifado etmoklo sobokonin Olciislinii azalmaqdir ki, bu da yiiksok enerji gonaoti ilo
naticolonacok.

Yalniz xiisusi voziyyatds tolob olunan molumatlar1 toplamaqla slavo molumat algilamasini
aradan qaldiraraq ¢oxlu enerjiya qonaot etmok olar.

IoT sobokosindo miixtalif nov tapsiriqlar liclin Passiv vo Aktiv sensorlarin istifadosi enerji
istehlakini azalda bilor.

Enerjiya gonaat U¢ln iso asas prinsiplar bunlardir: [7]

>

Talob iizra enerji tochizati

Stini intellekto osaslanan 6ziinii inkisaf etdiron kondisioner yiikiiniin proqnozlasdirilmasi
texnologiyasi kondisionerin yiikiinii 30 doqige dncodon doqiq prognozlasdira, tolob olunan
enerji tochizatint hayata kecirs vo haddinden artiq enerji tochizati naticosindo yaranan enerji
israfinin garsisini effektiv sokildo ala bilor.

Sistemin optimallagdiriimasi

Forqli is soraitindo kondisioner sistemindoki hor bir avadanligin performansi ilo bagli doqiq
mithakima yiiriitmok vo kondisionerin samarsliliyini maksimuma c¢atdirmaq Uc¢in miixtolif is
soraitindo ev sahibi, su nasosu, soyutma qiillosi vo fan {i¢lin omoliyyat kombinasiyasi
strategiyalarini tomin etmok.

Yasil Osyalarin Internetinin totbiq saholori

—

Yasil 10T tatbiq sahalori

S~——}——
Adlle Komd i
gt Kond - R
tasarriifat Aglly Istehsalat
v v
7~ N\ N
Agll Sahiyya Aguli Nagliyyat
N4 ~_
7~ N\ N
5 Agill Tochizat
Agille 5oboko Zanciri
.

Gostorilon tosvirdo Yasil Osyalarin Internetinin osas totbiq saholori gdstorilmisdir. Ayrica bir saho
kimi gostorilon Agilli Enerji (Enerji Idaroetmasi) do mumi tatbiq sahalorino aid edilse do imumi olaraq
Yasil Osyalarin Internetinin bu saholorde totbiqginin asas mogsadi do iimumilikde Enerji sorfiyyatina
gonaat edilmasi va ekoloji tomiz bir miihitin yaradilmasidir.
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Agill Kond tasarriifatl. Osyalarm Internetinin kond tosarriifatinda totbigi somoralilik vo mohsuldarligin
artmasina imkan verir. Bu magsadls IoT cihazlarinin kémayi ilo asagidaki proseslor hoyata kegirilir:

1. Molumatlarin toplanmasi
2. Diagnostika

3. Qorar gobuletmo

4. Monitorinq vo Nozarot

Bu proseslar bir sira problemlarin hallinds totbiq edilir:

. Molumat Idarsetmo Sisteminin olmamasi

. Zoif Suvarma Sistemi

. Yararsiz torpaq va aotraf miihitin diizglin giymatlondirilmamasi
. Etibarli olmayan enerji tochizati

Belo ki, geyri-sabit elektrik enerjisi va tosarriifat arazilorinin maksimum hissasi elektrik enerjisi xaricinda
oldugundan, fermerlor lazimsiz olaraq ¢ox giiclii elektrik nasoslar1 va alternativ dizel nasoslart almal
olurlar ki, bu da tomir xorclorinin artmasina sobab olur. Vo ya suyun qida istehsalina boyiik tosiri var.
Fermerlor miintozom olaraq su nasosuna al ilo nazarat etmolidirlor. Bu iso vaxt itkisi ilo naticalonir vo S.
[8]Digoar torofdon yuxarida geyd edilon proseslor ilo bu problemlori hall etmok miimkiindiir. Bunun
naticosindod isa xorclor, vaxt itkisi azalir, mohsuldarliq vo somaralilik artir vo enerji sorfino qonast edilir,
ekoloji tomiz bir miihit yaradilir.
Agilh Istehsalat. Yasil Osyalarm Interneti bu sektorda miixtelif moqgsadlarls totbiq edilir:

1. Prognozlagdirma;

2. Yiksak texniki xidmot;

3. Nozarat vo monitoring;

4, Aktiv izlomo;

5. Uzaqdan idarsetms va S.

Bu proseslorin avtomatlagdirilmast vo agilli cihazlar sobokosindo molumatlarin idarsedilmosi ilo
hoyata kegirilmosi enerji sorfino qonaot etmoyo imkan verir. Sonaye Osyalarm Interneti iso istehsalat
sonayesindo bozi kohna sistemloro uygunlasdirilir. Bu xorc baximindan olduqca vacibdir. Osyalarin
Interneti ovvolki sistemloro uygunlasaraq xorclorin azalmasina imkan verir. Digor torofdon Yasil
Ogyalarin Interneti istehsalatda tokrar istehsal oluna bilon materiallardan hazirlanmis cihazlarm garsiligl
olagolorinin oks etdirildiyi soboko miihitini tomin edir. Istehsalat prosesindo daha ¢ox barpa oluna bilon
enerji manboloring yer vermok do Yasil Osyalarin Internetinin bu sektora inteqrasiyasinda oks olunur.
Eyni zamanda istehsalat zamani karbon emissiyasinin qarsisimi almaq da ©Osyalarin Interneti
texnologiyasinin ehtiva etdiyi agilli cihazlarin moagsadlor ¢or¢ivasinog daxildir.

Agilli Sahiyys. Osyalarin Interneti Sohiyya sektorunda da avtomatlasdirilmis rejimin yaradilmasina
imkan verir. Belo ki, sohiyys sektoru an asas ekoloji tomiz sektorlardan biridir. Digor torafdon, Sohiyyo
sonayesi diinya iizra qlobal enerji istehlakinin toxminon 5-8%-na [9] cavabdehdir.

Elektron Sohiyya sistemi saglamliq geydlorinin aparilmasi, doqiq diagnostika naticolorinin tomin
edilmasi, real vaxt rejiminds islonon va tohlil edilon saglamliq parametrlorinin monitoringi vo dorman
gobul edildikdon sonra reabilitasiyaya dostok kimi xidmotlor toklif etmok ii¢lin IoT-o0 imkan veron
infrastrukturla mévcuddur. Elektron dizaynin avtomatlasdirilmasindaki iraliloyislor, hokimlorin tohlili
ticlin klinik diagnostikada istifads olunan biogiplar, geyils bilon biosensorlar kimi cihazlarin inkisafina
komok etdi. IoT ilo tochiz edilmis cihazlar xostolorin kritik saglamliq parametrlorini uzaqdan
giymatlondirmokdo paramediklori dostokloyir vo molumat osasinda miialico cadvalini planlasdirir.
Elektron sohiyye xidmotlori, cografi yerlorindon asili olmayaraq xastolor, hokimlar, idmangilar vo
masqeilor arasinda yaxsit miisyyan edilmis daqiqlikls saglamliq xidmatlorini tomin etmak ti¢lin nozorda
tutulmusdur [10, 11, 12, 13]. Proseslorin avtomatlagdirilmasi (RPA vo s.), uzaqdan idaroetmo vo s.
Osyalarin Interneti cihazlarinin kdmoyi ilo hoyata kegirilmoklo enerji sarfiyyatinin azalmasina imkan
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verir. Digor torofdon cihazlarin tokrar emal edilo bilon ekoloji tomiz materiallardan hazirlanmasi vo
ekoloji tomiz tisullarla totbiqi do bu sektorda da asas mogsadlordon biridir.

Agilh Naqliyyat

Yasil Osyalarm Internetinin totbiq oldugu noqliyyat sektoru Yasil Nogliyyat olaraq bilinir vo burada osas
moqsad ekoloji cohotdon tomiz noqgliyyat vasitolorindon istifado etmoklo otraf-miihito doyon ziyani
azaltmaqdir. Bu név davamlilia osaslanir vo burada davamli (barpa oluna bilon) enerji monbalorindon
istifado edilir.

Buraya asagidaki vasitolor daxildir:

- Elektrikli nogliyyat vasitalori;

- Hibrid naqgliyyat vasitolori;

- Elektrikli velosipedlor va S.
loT texnologiyasinin Yasil Nogliyyata inteqrasiyasi nohayat ISIM texnologiyast ilo birlosir.
Agilh Sobaka/Agilh Enerji
Agill1 sobokalar, xarclori minimuma endirmokla, sobokonin dayaniqligini vo etibarliligin1 qoruyarkon
real vaxt rejimindo elektrik enerjisinin tolob vo toklifini daha yaxsi uygunlasdirmaq tiglin roqomsal
texnologiyalardan, sensorlardan vo program tominatindan istifado edon elektrik sobokosidir. [26] Osason
elektriklogdirilmis vo avtomatlagdirilmis diinya davamli, etibarli vo dayaniqli elektrik enerjisi tachizati
tolob edir. Bu, molumat toplamagq v iinsiyyat qura bilon bir soboko vasitasilo aldo edilir. Ideal olaraq o,
qiisursuz inteqrasiya vo qarsilighi olagoni tomin edon standartlasdirilmis aparat, proqram tominati vo
proseslar iizorinds qurulur. [14]
Uygun olaraq bu proseslorin hoyata kegirilmosino Osyalarm Interneti texnologiyalar1 komok edir.
Ovvalda do geyd edildiyi kimi Yasil 10T-un asas magsadi enerjiya gonast edon va ekoloji cohatdon tomiz
olan bir miihit (vo ya agilli cihazlar miihiti) yaratmaqdir.
Osyalarmn Interneti Agilli Sobokado asagidaki proseslorin hayata kegirilmosine imkan verir:

. Molumatlarin toplanmasi: Enerji istehlaki ilo alagali molumatlar agilli cihazlarin, sensorlarin
komayi ila toplanilir.
. Proseslorin avtomatlasdirilmasi: Bunun {igiin hazirda on ¢ox istifado edilon vasito agill

saygacdir. Belo Ki, bu enerji istehlakini avtomatlagdirilmig formada izlomoys vo otraf-miihito
uygunlasmaga imkan verir. IoT cihazlarinin osas xiisusiyyatlorinden biri do onlarn otraf-
miihito uygunlasa bilmoloridir.
. Prognozlagdirma: proseslorin, problemlorin prognozlasdirilmast IoT cihazlar1 vasitosilo
toplanilan molumatlarin tohliline asaslanir.
[oT osasli Agilli Sobokoalor tokmillogdirilmis idaroetmo vo tolobata cavab vermo qabiliyyati, paylanmis
istehsal {li¢iin artan imkanlar vo barpa olunan enerji monbalorinin inteqrasiyasina komok etmoklo
sirkatloro karbon izlorini daha yaxs1 idars etmoys imkan verir. Kommunal sirkotlor enerjiys gonast, barpa
olunan manbalardan enerji istehsalinin faizinin artiritlmasi vo sabokanin samaraliliyinin yiiksaldilmasi,
eyni zamanda ohalinin ekoloji problemlarini hall etmaklo shamiyyatli kapital xarclorindon qaga bilor.
Agill Tachizat Zanciri
Yasil tochizat zoncirinin gobulu iigiin osas amillor otraf miihitlo bagli masalslors uygunlugu dikto edon
qanunlar vo qaydalardir. Yasil tochizat zoncirindon istifadonin diger amillori daginma, tokrar emal vo
tokrar istifads edilo bilon gablagdirma qabiliyyatinin artirilmasi, resurslardan (su vo enerji) istifadonin
azalmasi, ekoloji standartlara uygunluq ola bilor [16, 17]
Tochizat zoncirinin idaroedilmoasina 10T asagidaki sahalordo komok edir: [18]

- Agilli Nogliyyat;

- Agill Logistika;

- Agilli Anbar;

- Agill Qablasdirma;
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- Agilh Yiikloma vo Bosaltma;

- Agilli Paylama Emal.
Bunlardan basqa Agill1 Soharlor vo Agilli Ev sistemlori do Yasil loT-un totbiq saholori sirasindadir.
Noatica
Davamliligin tomin edilmosindo asas vasitolordan biri agilli cihazlar sobokosi olan Osyalarm interneti
texnologiyasidir. Agilli Cihazlarin 6z aralarindaki olago vo molumat miibadilosi hom miixtalif
problemlorin holl edilmosino, hom prognozlasdirmaga hom do qorar gobuluna kdmok edir. Bu
istiqgamotda Osyalarin Interneti texnologiyasmin bir sira osas komponentlori (Bulud Hesablama, M2M
vo s.) birga foaliyyat gostorir. Ideal bir Masm-masm vo masin-insan-masin (tokmillogdirilmis)
miinasibotlorino imkan veron Osyalarin Interneti Qlobal problemlorin hollinde do kémokgi vasito kimi
¢ixis edir.Yasil Osyalarn Interneti Yasil Bulud Hesablama, Yasil RFID, Yasil WSN, Yasil masindan
masina (M2M) va Yasil Malumat Markozlari Kimi komponentlors sahibdir. Bunlar bltév prosesin hoyata
kecirilmosindo mogsadouygun omaliyyatlari yerino yetirirlor.Yasil Osyalarin Internetinin asas moqsadi
Enerji istehlakina gqonaot etmok vo ekoloji tomiz bir agilli cihazlar mihiti yaratmaqdir. Bels ki, buradaki
molumatlarin istifadosi, hesablama, qorar qobuletmo daha tomiz, davamli vo yasil bir tobistin
formalagmasina imkan verir. Bu mogsadls, Yasil Osyalarin interneti miixtolif sektorlarda totbiq edilir.
agill kond tosorriifati, agilli istehsalat, agilli sohiyya, agilli nogliyyat, agilli soboka, agilli tochizat zanciri,
agill sohorlor, agilli evlor vo s.Osyalarin Interneti cihazlar1 daha ¢ox ekoloji tomiz vo enerji istehlakina
gonast etmosi tiglin tokmillogdirilir vo bu indi vo golocokds do otraf-miihito uygunlagdiriimis formada
hoyata kegirilir. Yagil Osyalarm Internetinin golocoyi do onun komponentlorinin tokmillogdirilmasi vo
otraf-miihito uygunlasdirilmasi ilo formalasacaqdir.
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_ IQLIM AMILLORININ SU EHTiYATLARINA TOSIRI
N.U.9lokborova, K.B.Agayeva, K.R.Ziilfiiqarh, A.Z.Abdullazads
Milli Aerokosmik Agentliyi Ekologiya Institutu

AOcTpaKT

Son iller iqlim doyisikliyinin su ehtiyatlarina potensial tosirine diinya miqyasinda maragin artmasi
miisahido olunur. Iglim doyisikliklori birbasa olaraq suyun kamiyyat vo keyfiyyatinin doyismasine gatirib
cixarr ki, bu da siirotlo artan su béhraninin daha da agirlagsmasina sobab olur. Son bir ne¢o onillikdo
iglimin ekstremal gostoricilorinin monfi tasirlori hidroloji tsikldo, yoni global yagintilarin normalarinda
koskin doyisikliklore vo atmosferdoki su buxarinin miqdarinin artmasina, buzlaglarin orimosins,
dasqinlar, torpaq eroziyasit vo quraqliq kimi hadisolorin yaranmasina sobob olur. Bu tohliikoli
hidrometeoroloji hadisalorin qarsisini almaq vo onlarin idaro olunmasi {igiin elmi sokildo genis
aragdirmalara ehtiyac var. Su ehtiyatlarinin idaro edilmasi enerji, sohiyyo, arzaq tohliikesizliyi vo otraf
miihit do daxil olmaqla genis siyasi-igtisadi sektorlara agiq sokilde tosir gostorir.

Qlobal orta temperaturun 2°C artmasi diinyada su resurslarinin paylanmasinda doyisikliklora sobab olur.
Buzlaglarin orimasi ekoloji problemlori artirmaqla boraber sel vo dasqinlarinin sayimin artmasi, daha
sonra iso suvarma shomiyyatli ¢aylarda su ehtiyatlarinin azalmasi ilo noticolons bilor. Azorbaycan da
qlobal iglim doyismalorinin tosirindon konarda qalmamisdir. Son 100 ildo Azorbaycan orazisindo orta
illik temperaturlar 0,4-1,3°C-ys godor artmgdir. Temperatur artimi regionlardan asili olaraq qeyri-
barabar paylanir. Son 10 illiklordo Azarbaycan orazisinds Kigik dag caylarinda sel vo dasqinlarin say1 vo
giicli artmisdir. Qlobal iqlim dayisikliyi ekstremal yagis hadisslorinin tezliyini artiraraq sel vo dasqin
riskinin artmasia sabab olub. Sel axinlar1 dagliq orazilordo miisahids olunan on tohliikali hidroloji
hadisolordon biridir. Tohliikoli hidrometeoroloji hadisolor osasinda dagidici qiivvesine vo vurdugu
ziyanin hacmina gors sellor xUsusils segilir. Selin béyuk dagidici qlivvoys malik olmasinin sababi onun
sixliginin, siiratinin bdyiik vo torkibinde iri siixur qiurintilarinin olmasidir. Sel, hovzalorindo bdyiik
miqdarda asimmalar toplanmis vo meylliyi cox olan dag ¢aylarinda vo quru doralords siddatli leysanlar

118


http://www.iec.ch/energies/smart-energy
https://doi.org/10.3390/su15010694

