[IpuMeHeHne STUX METOJI0B TITyOOKOT0 00yUYEHUS MO3BOJISAET CO3/1aBaTh 0oJyiee TOUHbBIE U 3P (HEKTUBHBIE
CHUCTEMBI OOHApYXEHHUS yrpo3, UYTO HWrPAeT BAXKHYIO pPOJIb B o0ecredyeHun HHEHOPMAIMOHHOM
0€30MaCHOCTH OpTraHu3aIUi.
3akiiouenue
9t0 HUCCIICAOBAHUC T. Hy60KO HUCCICAO0BAIIO ITPUMCHCHNEC METOAOB MAIlIMHHOI'O O6y‘leHI/ISI B KOHTCKCTEC
obecrieueHrss UHPOPMAITMOHHON 6e30macHOCTH. MBI pacCMOTPENIH Pa3HOOOPa3HbIE METOIbI, BKITIOYAs
KJIaCCU(UKAIINIO, KIIACTEPU3AIINIO, PETPECCHUIO0, a TAK)KE HCIIOIh30BaHUE 00yUEHUS Ha OCHOBE JAHHBIX U
00paboTKH OOJBIIMX JAHHBIX. DTH METOABI IPEICTABISAIOT COOON MOIIHBIA HWHCTPYMEHTApUH s
aHaJIM3a NJAaHHBIX W BBIABJIICHUSA IMOTCHLHUAJBHBIX YI'PO3. HpI/IMCHeHI/Ie METOA0OB MAIIMHHOI'O 06yqu1/151
IIO3BOJIICT aBTOMATU3UPOBATh IIPOLECCHI aHaliu3a AdaHHBIX, YTO 0COOEHHO Ba)XHO B KOHTEKCTE
nH(OPMAIIMOHHOK 06€30MTaCHOCTH, TI€ CKOPOCTh PEAKIIUU Ha YTPO3bI HTPACT PEIIAIONIYIO POJib. MeTOabI
KJ'IaCCI/I(l)I/IKaLII/II/I IIOMOTI'al0T OMPECACIIATh THUIIBI YI'PO3, KIIaCTEPU3alrs BBIABIACT CBA3W MEXKAY HUMH, A
perpeccusi MpOTHO3UPYET BEPOATHOCTh MX BO3HUKHOBEHUs [2, 3]. TexHomoruu rirybokoro oOydeHus,
TaKHM€ KaK CBCPTOYHBIC HeprOHHBIe CCTU U PEKYPPECHTHBLIC HeﬁpOHHBIe CE€TH, IIO3BOJAIOT BbIABIATH
CJIOKHBIC 3aKOHOMCPHOCTHU U HCABHBIC 3aBUCHUMOCTHU B JAHHBIX, YTO IIOMOT'acT B O6Hap}I)KeHI/II/I HOBBIX,
paHe€ HEU3BCCTHBIX YTI'PO3. HepeHoc o6yquI/m U I'CHCPATHUBHBIC MOACIMU AOIIOJHAKOT 3TOT apCCHall,
MIO3BOJISISL MCIIOJIb30BaTh 3HAHUS U3 OAHOM 00JacTu Uil yJAydllIeHHs pe3ynbTatoB B Jpyroi [1]. B
3aKJIIOYCHUH, IIPHUMCHCHUEC MCTOJO0B MAIIMHHOI'O 06y‘IeHI/IH HUMECT OFPOMHLIﬁ IIOTCHOUAJI OJIA
yIy4dlIeHus ypoBHS HH(popMaruoHHoW Oe3onmacHocTd. OnHAKO, A TOCTHKEHUS MaKCHMAaTbHOM
3(1)(1)6KTI/IBHOCTI/I HeO6XOI[I/IMO YUYHUTHIBATDb 0COOEHHOCTH JaHHBIX, BBI6I/IpaTB Imoaxoadamue MoAciiun U
IIOCTOSIHHO COBEPILIEHCTBOBAaTh METOJbl aHanu3a. [lanbHelnue ucciaenoBaHus U pa3paboOTKU B 3TOM
obnactu OyayT ciocoOCTBOBATH CO3JaHMIO Oosiee OE30MaCHBIX U 3alUILIEHHBIX CPE]l.
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ROBOTOTEXNIKANIN MUXTOLIF SONAYE SAHOLORINDO TOTBIiQI

Canmoammadova R.R., Yuryeva E.L.,
Mboharramova M.R., Mehdiyeva A.R.
Maka, Ekologiya Institutu, Tobii Ehtiyatlarin Kosmik Tadqiqi Institutu

Abstact

Miiasir diinyada robot sistemlori istehsal proseslorinin torkib hissasino ¢evrilmisdir. Qabaqcil
texnologiya ilo tochiz edilmis robotlar miixtalif sonaye saholorinin avtomatlasdirilmasinda istirak edir.
Onlarin arasinda sonaye robotlari, tibbi robotlar, tohliikeli goraitds emeliyyatlar1 yerino yetirmak {igiin
robotlar vo bir ¢ox basqalar1 var. Sonayedo robotlar avtomobil istehsali, elektronika, gida emals,
metallurgiya vo digor saholordo istifado edilo bilor. Bu, mohsuldarligi yiiksaltmoys, mohsulun
keyfiyyotini yaxsilasdirmaga vo iscilor {igiin risklori azaltmaga imkan verir.
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Acar sozlar: robototexnika, sonaye robotlari, istehsalin avtomatlagdirilmasi, somoraliliyin artirilmast,
texnoloji yeniliklor.

Giris. Robototexnika - robotlari, onlarin qurulmasini, idars edilmasi metodlarini vo informasiya emali
ticlin yaradilan kompyuter sistemlorini dyronir. Diinyanin bir ¢cox inkisaf etmis 6lkolorindo bu sahonin
inkasina bOylk maraq vardir. Robototexnikanin inkisafi Sonaye avtomatlasdirilmasi sahasinin inkisafina
da 0z tosirini gostarir. Clnki bu yeni texnologiyalar sanayeda insan faktorunun giiciinii azaltmaga komok
edir. Bu texnologiyaya maraq 20-ci asrdon baglanmisdir. Miasir haoyatimizda robototexnika elmi bir cox
sanaye, moisot vo sosial problemlorin halli iigiin istifado edilir. Ilk sonaye robotlar1 amerikali ixtirag1 vo
tarixdo ilk robototexnika sirkotinin yaradicisi olan Corc Devol torafindon hazirlanmisdir [1].

Miiasir robot texnikasinin yaranmasi. Agir yiiklori qaldirmagq iiciin istifade edilon "Unimate" adl1 ilk
robot "General Motors"a satilmisdir. Sonraki illordo "Unimation" sirkstinin eyni modelinin bir nego
versiyasi islonilib hazirlandi. Ilk robotlar osasen avtomobil istehsali zavodlarinda faaliyyat gostorirdi
(sokil 1).

Sokil 1. Tarixdaki ilk asl robot “Unimate”

1960-c1 illarin sonu va 1970-ci illar xeyli tokmil robotlarin meydana ¢ixmasi idi. Bunlar arasinda artiq
dovrimiiziin avozedilmaz ogyasi olan kameralar vo sensorlar da var idi [2]. 1966-c1 ildo Standford
Tadqiqat Institutu torafindon hazirlanmis "Shakey" robotu mobil robototexnika Gigtin miihiim morhaloya
kecidin baslangici oldu (sokil 2). "Shakey", mohdud sokilds olsa da, otraf muhiti qavramaga vo anlamaga
imkan veran proqram va aparat sayasinds diinyanin ilk mobil robotu idi.
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Sakil 2. "*Shakey"" mobil robotu.

1954-cii ilds "Barrett Electronics Corporation", AGV (Autonomous Guided Vehicle) kimi taninan,
insan siiriiciisii tolob etmoyan ilk elektrik avtomobilini togdim etmisdir (sokil 3).

AGV Perception

IQSdirectory.com

Sakil 3. AGV (Autonomous Guided Vehicle) ilk elektrik avtomobili.

Amma qeyd etmok lazimdir ki, AGV avtonom mobil robot deyil. Ilk sonaye robotlar1 ABS-da
yaradilsa da, 1980-1990-c1 illords onlar artiq bazi Avropa vo Asiya Olkolorindo, osason Yaponiya vo
Isvegdo hazirlanirdi. Xidmot robotlari insan rifahi vo avadanliqlarina xidmotdo gismoen vo ya tamamilo
avtonom isloyan robot kimi miioyyon edilir [3]. Bunun bariz niimunssi, xidmat robotlarinin miixtolif
saholordo osas rol oynadigr Covid-19 pandemiyasinda 6z oksini tapdi. Hazirda avtonom mobil
robototexnikanin aparict rol oynadigi dordincl sonaye ingilabinin dogulmasindan artiq s6hbot
gedir. Qeyd edok ki, agilli robotlar biitiin diinyada sonayenin rogomsallasdirilmasinda miithiim rol
oynayir. ABS-da 2011-ci ildo “National Robotics Initiative” proqrami ¢argivasinds raqomsal istehsal,
tibb vo saglamliq saholori ilo yanasi, horbi va kosmik toyinatli robotlar da asas istigamatlordon sayilirdi.
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2020-ci ilodok rogomsal texnologiyalara ayrilan 2,2 milyard dollardan toxminon 500 milyon dollar
mabloginda vasait robototexnikaya yatirilmigdir. Miiasir giindo toxminan 100 milyon dollarliq layihalor
maliyyslogdirilir. Robotlar iki ndvae ayrilir — senaye vo insanlarin qullugunda duran xidmati robotlar.
Indiyodok robotlardan osason senayedo istifado olunurdu. Diinyada sonaye robotlarinm sayr 1,6
milyondur ki, bu da xidmoti robotlardan 10 dofo ¢oxdur [4]. Lakin voziyyot koskin doyisacok. Belo ki,
yaxin 10-15 il arzindo robototexnikanin dinamik inkisafi mohz xidmoti sahonin payma diisocok.
Prognozlara gors, yaxin 4 ilds diinyada moisotdo vo soxsi istifads iiciin 31 milyondan artiq robot
satilacaq. Hazirda diinyada sonayenin robotlagdirilmasi iizrs lider 6lko Conubi Koreyadir.

Siini intellektin (SI) inkisafi. 1950-ci illords siini intellekt robototexnika sahasindo bir ingilaba sabab
oldu. Alan Turing, Marvin Minsky va John McCarthy kimi ilk siini intellekt qabaqcillar1 insanlar kimi
diisting, dyrans va gorarlar gabul eds bilon masinlar hazirlamaga ¢alisirdilar [5]. Bu saylar gabaqcil robot
texnikasinin inkisafinda kritik bir komponent olacaq siini intellekt sahosini dogurdu. Siini intellekt
texnologiyasi illor orzindo tokmillosdikca, robotlara informasiyani daha somarali vo agilli sokildo emal
etmoys imkan verdi, otraf miithitdon dyrona vo yeni voziyyatlors uygunlasa bilon masinlara yol agdi.
Robot avadanliq vo proqram tominati sahasinda irslilayislor. Robot texnikasinin tokamiilii hom
aparat, hom do program tominati sahasinds shomiyyatli irsliloyislorlo geyd olundu. Materialsiinasliq vo
mithondislik sahasindo irsliloyislor daha ylingiil, daha giiclii vo enerjiyo gonast edon robotlarla
naticalondi. Sensorlar, aktuatorlar vo idaraetma sistemlarindaki yeniliklor robotlara daha daqiq, ¢evik va
hassas olmaga imkan vermisdir.Proqgram tominati torafinds, gabaqcil alqoritmlorin, masin dyronmo
tisullarinin va Si platformalarmin inkisafi robotlara getdikco daha miirakkab tapsiriglar yerino yetirmok,
molumatlari sorh etmok vo avtonom qorarlar qobul etmok imkani vermisdir. Aparat vo program tominati
ol-alo iralilomoays davam etdikca, robot texnikasinin imkanlar1 vo potensial totbiglori eksponent olaraq
genislonir.

Istehsalat vo sonayenin avtomatlasdirilmasi. Istehsal sonayesi robototexnikani on erkon vo on
ohomiyyatli totbiq edonlordon biri olmusdur. Sonaye robotlart istehsal proseslorini doyisdirdi,
omoliyyatlari sadolosdirdi vo somaraliliyi artirdi [6].

1. Automotive: Avtomobil sonayesindo robotlar gqaynaq, rongloma va hissolorin quragdirilmasi kimi
islort inanilmaz daqiqlik va siiratlo yerina yetirorok montaj xattinds inqilab etdi. Bu, mohsuldarligin
artmasina, xarclora gonast edilmasing va is¢ilorin tohliikasizliyinin yaxsilasmasina sobab oldu.

2. Elektron: Doqiqlik vo doqigliyin osas oldugu elektronika sonayesindos robototexnika mithiim rol
oynayir. Robotlar miirokkob komponentlorin yi1gilmasi, lehimlomo vo keyfiyyato nozarat {igiin istifado
olunur, elektron cihazlarin ardicil keyfiyyatls istehsal olunmasini tomin edir.

3. Pharmaceuticals: ©czagiliq sonayesindo robotlar dorman kogsfi, hablorin paylanmast vo
qablasdirma kimi vozifalor {igiin istifads olunur. Onlar steril mihitlorin saxlanmasina, daqiq dozanin
tomin edilmasine va insan sohvi riskinin azaldilmasina komak edir, naticods dorman istehsalinda xastonin
tohliikasizliyini va somaraliliyini artirir.

Sahiyya va tibbi robototexnikadan istifadas. Sohiyyo sektoru miixtalif tibbi prosedurlarda vo xastolora
qullugda kémak edan robotlarla robot texnikasinin totbiqinds nozoragarpacaq artim miisahido etdi.

1. Corrahi robotlar: Corrahi robotlar corrahlar {i¢iin avozolunmaz alato gevrilorak onlara miirokkob
omoliyyatlar1 yiiksok doaqiqliklo, azaldilmis gan itkisi vo xastalor iigiin daha siiratli sagalma miiddatlori
ilo yerina yetirmoys imkan verir. Buna misal olaraq, corrahlara minimal invaziv prosedurlart inanilmaz
doqiglikls yerins yetirmoyo imkan veran da Vingi Carrahiyys Sistemini gostormak olar.

2. Reabilitasiya robotlari: Reabilitasiya robotlar1 xasarot almis vo ya amoliyyat kec¢irmis xastalorin
sagalma prosesino komok edir. Bu robotlar xastoloro mogsodyonlii mosqlor vo miialicalor vasitosilo
harokatlilik, giic ve koordinasiyan1 barpa etmayo komok eda bilor.

3. Teletibb va uzaqdan sahiyya: Teletibb robotlar1 tibb iscilorino uzaq yerlordo olan xastolorin
diagnostikasi, monitoringi vo mialicesini hoyata kegirmoys, cografi maneolori agmaga vo xidmot
olunmayan orazilordoki insanlarin keyfiyyatli tibbi xidmoats ¢ixisini yaxsilasdirmaga imkan verir.
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Kond tasarriifat: va akincilik. Kond tosorriifati sonayesi is¢i qiivvosi ¢atismazligi, iglim doyisikliyi vo
davamli okingilik tacriibalorine ehtiyac kimi problemlori hoall etmok ii¢iin robot texnikasini qobul etdi.

1. Avtonom traktorlar: Avtonom traktorlar tarlalarda horokot edo vo insan miidaxilasi olmadan
sumlama, okin vo mahsul y1gimi kimi vozifalari yerinas yetira bilor. Bu, tokco amok masraflorine qonaot
etmir, hom do resurslardan istifadoni optimallagdirir vo mohsuldarlig: artirir.

2. Mohsulun monitoringi va yigimi: Qabaqcil sensorlar vo siini intellektlo tochiz edilmis robotlar
mohsulun saglamligina nozarot edo, zororvericilori vo xastoliklori agkarlaya vo hotta yetismis mohsulu
secmo gaydada yiga, yiiksok mohsul mohsuldarligini vo tullantilar1 azalda bilor.

3. Heyvandarlhigin idara edilmasi: Heyvanlarin qidalanmasi, sagilmasi vo monitoringi, heyvanlarin
rifahinin yaxsilagdirilmasi va tosorriifat islorinin sadologdirilmasi kimi vazifalari avtomatlagdirmagq Ugiin
robot sistemlordon istifads olunur.

Istehlake1 robot texnikasi. Istehlakci robot texnikasi son illorde soxsi vo evdo istifado iigiin nozordo
tutulan robotlarin saymin artmasi ilo oshomiyyatli iraliloyislor oldo etmisdir.

1. Soxsi komakgi robotlar: Amazon's Echo vo ya Google Home kimi soxsi kdmokgi robotlar
istifadagilora codvallorini idars etmak, suallara cavab vermok vo “agilli ev” cihazlarina nazarot etmok
kimi giindslik islordo kdmok edir.

2. Tomizloma va texniki xidmat iiciin yerli robotlar: Roomba tozsorani vo ya Robomowqazonbigon
kimi moisat robotlar1 getdikco populyarlasir, glindslik ev islorini avtomatlagdirir vo istifadogilors vaxt
aylrir.

3. Tohsil va aylanca robotlari: LEGO Mindstorms vo Sphero kimi robotlar interaktiv dyronmo
tocriibasi toqdim edir vo usaqlart STEM diinyasina colb edir.

Robototexnikada texnoloji yeniliklar. Robot texnikasi sahasi robotlarin diinya ilo qarsiliqlt alaqosini
va tapsiriglar yerino yetirms iisulunu formalagdiran digqotolayiq texnoloji yeniliklor torofindon idars
olunan daim inkisaf edir. Son illords on diqqatalayiq iraliloyislorden bozilori bunlardir:

1. Birga robotlar (kobotlar). Birga robotlar va ya kobotlar, robotlarin insanlarla garsiliqh slagasindo
ohomiyyotli bir doyisikliyi tomsil edir. Insanlarla birlikdo islomok {iciin nozerds tutulmus kobotlar,
insanlar {i¢iin tohliikali vo ya yorucu ola bilocok islorde tohliikesiz vo samarali sokildo komok etmoyo
imkan veran gabagqcil sensorlar va siini intellektlo (SI) tochiz edilmisdir [5]. Cobots istehsal, logistika vo
sohiyys kimi miixtolif sonaye sahalorindo insan is¢ilorini tamamlaya vo timumi mohsuldarhigi artira
bilacak tatbiglor tapmisdir.

2. Yumsaq robototexnika va biomimikriya. Yumsaq robototexnika, ¢evik, yumsaq materiallardan
hazirlanmis robotlarin inkisafina diqqat yetiron inkisaf edon bir sahadir. Tobiotdon va canli orqanizmlorin
harokat vo otraf miihitlo qarsiliqli slagesindon ilhamlanan yumsaq robotlar miirokkob vo gdzlonilmoz
miihito uygunlagmaga gadirdir. Bu robotlar heyvanlarin vo hatta insanlarin horakatlorini toqlid eds bilor
vo onlara anonavi, sart robotlar {iglin ¢otin olacaq tapsiriqlart yerino yetirmoys imkan verir. Yumsaq
robototexnika U¢lin potensial totbiglors axtaris vo xilasetma, tibbi cihazlar vo sualti kosfiyyat daxildir.

3. Swarm robototexnika va kollektiv intellekt. Swarm robotics Umumi magsada ¢catmagq Ugiin birlikdo
isloyon nisboton sado robotlardan ibarot boyiik qruplarin davranisini dyronon robototexnikanin alt
sahosidir. Qarisqa koloniyalari vo qus siiriilori Kimi tabii sistemlordon ilham alarag, siirl robot texnikasi
digqgeti kollektiv intellekt vo morkoazlogdirilmomis nozarat prinsiplarine yonoaldir. Birlikda iglomoklo, siirl
robotlar1 tok bir robotun yerino yetirmasi {li¢iin ¢ox miirokkab vo ya vaxt aparan vozifalori samerali
sokildo yerino yetiro bilor. Siirii robotu totbiglorine misal olaraq otraf miihitin monitoringi, folakatlors
cavab tadbirlori vo kond tesarriifat1 daxildir.

4. Masin dyranmasi va SI-da iralilayislar. Masin Syronmok vo siini intellekt (SI) robototexnikanin
taraqqisinde muhum rol oynamisdir. Bu texnologiyalar tokmillogsmoys davam etdikca, robotlar getdikca
daha intellektli olur vo 6z tocriibalorindon dyronmoyo gadir olurlar [7]. Bu, onlara yeni voziyyetlors
uygunlagsmaga, daha yaxsi qorarlar qobul etmays vo 0z harokatlorindo daha avtonom olmaga imkan verir.
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Mohkomlondirici 0yronma, dorin dyronma, vo neyron sabokolori robotlarin idrak gabiliyystlorini
artirmaq U¢iin istifads edilon qabaqcil texnikalarin yalniz bir ne¢o niimunosidir.

5. Insan-robot qarsiligh alagasi va sosial robototexnika. Robotlar hoyatimiza daha ¢ox inteqrasiya
etdikco, effektiv insan-robot garsiligqli olagoesinin ohomiyyati hor seydon iistiin olur. Todgiqatgilar
robotlar1 daha intuitiv, istifadogi dostu vo insan duygularini vo sosial signallar1 basa diismok vo onlara
cavab vermak qabiliyyatine malik etmok {iciin innovativ {isullar hazirlayirlar. Insanlarla tobii, colbedici
sokildo garsiligh alage yaratmagq tiglin nozordo tutulmus sosial robotlar yaglilara qulluq, terapiya, tohsil
vo miistori xidmoti daxil olmaqla miixtslif tatbiqlor liclin hazirlanir. Robot texnikasi diinyasi robotlarin
hoyatimizin miixtalif sahslorine vo aspektlorino miisbat tosir géstora bilocoyini vurgulayan ¢oxsayli ugur
hekayolorini gormiisdiir. Buna misal olaraq, asagidaki 5 niimunoni gostormok olar:

1. Da Vingi Corrahiyya Sistemi. The da Vingi Corrahiyys Sistemi minimal invaziv corrahiyya
sahosindo inqilab etdi. Robot yardimli bu corrahi sistem corrahlara miirokkob prosedurlart misli
goriinmomis daqiqlikle yerino yetirmaya imkan verir ki, bu da daha Kigik kasiklara, daha az gan itkisino
vo xostalorin sagalma miiddstlorinin artmasina sobab olur. 2000-ci ilds totbiq olundugu giindon bori da
Vingi sistemi biitiin diinyada 8.5 milyondan ¢ox omaliyyatda istifado olunub, xastalorin naticalorini
yaxsilasdirib vo omoaliyyatlarin icra tisulunu doyisdirmisdir.

2. Boston Dynamics'in Spotu. Boston Dynamics, diinya sohratli robototexnika sirkati Spot adli
yiiksok inkisaf etmis dordayaqli robot hazirlayib. Spot ¢otin arazini kego, pillokonlori qalxa vo faydal
yiik dastya bilor ki, bu da onu sonaye yoxlamasi, axtarig-xilasetmo vo uzaqdan monitoring kimi genis
spektrli programlar {i¢iin uygun edir. Spotun ¢evikliyi, universalligr vo uygunlasma gabiliyyati onu
robototexnika diinyasinda ugur hekayasins ¢evirorak, miixtalif miihitlordo mobil robotlarin potensialini
niimayis etdirmisdir.

3. Kiva Systems (indiki Amazon Robotics). indi Amazon Robotics kimi taninan Kiva Systems,
innovativ mobil robotik yerina yetirmo sistemi ilo anbarlarin avtomatlasdirilmasinda inqilab etdi. Kiva
robotlar1 anbarlar1 avtonom sokilds idars edir, asyalar1 gotiiriir vo gablagdirma vo géndorma {igiin insan
iscilora catdirir. Amazon-un icra morkozlorindo Kiva robotlarinin totbiqi somaorsliliyi ohomiyyatli
dorocods artirdl, omoliyyat xorclorini azaldib vo sifarislorin islonmasi vaxtlarini siiratlondirdi.

4. Robotik Protezlor: DEKA Qolu (Luke Arm). Luke Qolu kimi do taninan DEKA Qolu, DEKA
Aragdirma vo Inkisafi torafindon hazirlanmis bir tomoelqoyma robot protezidir. Qol istifadecinin
ozolalorindon golan elektrik signallari ilo idars olunur va bu, intuitiv, tobii horokots vo yiliksok deracada
cevikliyo imkan verir. Bu qabaqcil protez bir cox amputasiya edilmis soxslorin hoyatin1 doyisdirarak,
onlara miistoqilliyini barpa etmoyo vo giindalik islori asanligla yerino yetirmoyo imkan verdi. DEKA
Arm tibbi robototexnika va protez texnologiyas1 sahosindo shomiyyatli uguru tomsil edir.

5. Zipline-mn Tibbi Catdirilma Dronlari. Pilotsuz tayyaralorin gatdirilmasi sirkati olan Zipline, gan,

peyvand vo dormanlar Kimi zoruri tibbi lovazimatlar: ¢atdirmaq iglin muxtar dronlardan istifado etmokla,
olcatmaz orazilords sohiyyayo ohomiyyatli tosir gostormisdir. Zipline 6z dron parki ilo Ruanda vo
Qanadaki uzaq klinika vo xostoxanalara hoyat qurtaran lovazimatlar1 ugurla ¢atdiraraq catdirilma
miiddotini glinlordon comi saatlara qodor azaldib. Zipline-nin robototexnika vo dron texnologiyasindan
innovativ istifadesi saysiz-hesabsiz insanlarin hoyatini xilas etdi vo robototexnikanin kritik global
cagirislart neca hall eds bilacayinin parlaq niimunasidir.
Beloaliklo, indi miixtolif sonayelordo robotlarin miixtslif totbiglorini gordiiniiz. Robotlar bu giinlordos
mihafizogilordon, agpazlardan, hokim komokg¢ilorindon, miistori xidmoti agentlorindon vo hotta
miiharibado olan bir nofarlik ordudan tutmus hor sey iigiin istifads olunur. Insanlar iigiin tahliikali,
darixdirict vo ya tokrarlanan miixtslif tapsiriglar yerina yetirmak Ucln daqiqliyi ve proqramlasdiriimasi
sobabindon robotlarin bir cox bagqa tatbiglori do var. Robotlar insanlar ii¢iin ¢atin vo ya geyri-mimkun
olan biitiin fiziki tolobat tolob edon islori yerino yetirs bilirlor vo hotta siini intellektdoki iraliloyislorlo
daha da agill olurlar. Biitévliikdo, robotlar insanlar iigiin milkommol kdmok¢i ola bilor vo miixtalif
sonayelords bir ¢ox problemlari holl eds bilor.
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Noatica
Notico olaraq, robototexnika - sonaye vo sohiyyodon tutmus giindolik islorimizo vo qarsiligh
olagoalorimizo gador hoyatimizin miixtalif aspektlorinds inqilab etmok potensialina malik siiratlo inkisaf
edon bir sahadir. Tadqiq etdiyimiz kimi, robototexnikanin tokamiilii shomiyyatli marhalalar va texnoloji
yeniliklor, o ciimlodon omokdasliq edon robotlar, yumsaq robototexnika, siini intellekt inkisaflar1 vo
insan-robot qarsiliglt slagolorinin tokmillosdirilmasi ilo yadda qalmisdir. Miixtslif sonaye saholorindo
coxsayli tatbiglorlo robotlar getdikco miiasir diinyamizin vacib hissasina gevrilir. Da Vinci Corrahiyyo
Sistemi, Boston Dynamics-in Spot vo Zipline-in tibbi ¢atdirtlma dronlar1 kimi ugur hekayslari global
problemlori hall etmok vo hoyati yaxsilasdirmaq li¢lin robototexnikanin transformativ potensialini
niimayis etdirir. Robot texnikasinin faydalarinin masuliyyatli vo odalstli sokildo hoyata kegirilmasini
tomin etmok iiciin is yerini doyisdirmo, molumatlarm moxfiliyi, SI qorazliyi vo kibertohliikesizlik kimi
mosalolor diggotlo hall edilmalidir.iraliyo baxsaq, insan-robot omokdashigimin artmasi, sohiyyodo
robototexnikanin genislonmasi, yeni totbiglorin ortaya ¢ixmasi, mosuliyystli innovasiyaya daha ¢ox
digget yetirmoakla, bu sahads ¢oxsayli maraqli tendensiyalar vo inkisaflar gézloys bilorik. Siini intellekt,
masin Oyronmasi vo insan-robot qarsiliqli alaqosi sahoasindo irsliloyislor robotlarin golocoyini idara
etmoyo davam edocak, robotlar1 daha agilli, uygunlasa bilon vo hoyatimiza integrasiya edocokdir. Robot
texnikasinin golocoyini qobul etdiyimiz ii¢iin diisiiniilmiis miizakiralords istirak etmok, masuliyyatli
innovasiyalar1 tosviq etmok va bu texnologiyalardan etik vo davaml istifadoni tosviq edon siyasat vo
qaydalar hazirlamaq ¢ox vacibdir. Bununla biz robot texnikasinin potensialindan diinyamizin
yaxsilagdirilmasi, naticado somaraliliyin artirilmasi, miirokkob problemlorin halli vo hor yerdos insanlarin
hoyatina miisbat tosir gostormasi ii¢iin istifado olunmasini tomin edo bilorik.
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SCHEMO-TECHNICAL SOLUTIONS FOR DESIGNING NATIONAL FLIGHT CARDS FOR
UAVS
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Abstact
The control system based on the STM32 microcontroller is analyzed in detail on the specific example
presented in the article. In this system, the integration of components such as IMU, GPS module,
barometer and magnetometer is explained. Aspects such as system architecture and control
implementation, PID controller, and sensor data fusion are emphasized. Real-time flight path
optimization with machine learning algorithm and ability to adapt to environmental information is
explained. General information about unmanned aerial vehicles is given, the main features and
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