important to capture and was implemented throughout documentation. During the trials of these
interactions, it became apparent to all teams that the coming together of these multiple disciplines was
beneficial to the overall understanding of issues and effective resolution techniques. The knowledge that
projects developed in other faculties had the potential to resolve similar issues and interest in the

attendance tracking automation was widespread. A service-oriented architecture style was employed, and
proof of concepts demonstrated a web service to book study spaces and interface developments to the

tracking system using RFID. With the technology's success in the academic environment and potential

to be applied across the university, foresights to future developments and collaboration between faculties

were included in development and deployment plans.
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RSAALQORITMININ RiYAZi VO PROQRAM TOMINATININ ISLONMOSI
Isgarov Taleh, Adil Safizado
Azarbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti

Xiilasa

Kriptografik alqoritmlor, molumatlar1 miistoqil vo tohliikasiz bir sokildo Otlirmok vo saxlamaq {igiin
istifado olunan texnologiyalardir. Bu texnologiyalardan biri do RSA algoritmidir. Asimmetrik sifraloma
novil olan RSA alqoritmi mesajlarin sifrolonmasi vo desifro edilmosi iiglin genis istifado olunur. RSA
algoritminin neca isladiyini basa diismok Uctin ilk névbads agiq va gizli acarlar anlayisini basa diismaliyik.
RSA alqoritminds hor bir istifadoginin bir clit agar1 var: aciq acar vo $oxsi agar. A¢iq agar istifadogiya
mesaj gondormak istayan har kas Uglin algatan olur vo ondan mesaji sifrolomok Ucuin istifads olunur. Saxsi
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acar maxfi saxlanilir vo mesajin sifrosini agmagq ti¢ilin istifads olunur. RSA alqoritminin tohliikasizliyi,
boyuk bir kompozit adadi onun asas bolonlarine ayirmagm hesablama baximindan geyri-mumkanliyaddr.
Basqa sozlo, iki bdyiik sado odadin hasili olan bir adadi nozars alsaq, bu sado adodlorin no oldugunu
anlamaq ¢ox ¢atindir. Bu, RSA alqoritminin asasini togkil edir. Homginin RSA molumatlarin miioyyan bir
soxs tarafindon gondarildiyini dogrulamagq U¢lin do istifads olunur. Bu zaman ragomsal imzalardan istifado
olunur.

Acar sozlar: kriptografiya, sifrolomo, desifrolomo, agarlar, RSA, tohliikasizlik, sads adadlor.

Giris
1977 -ci ilda, Ron Rivest, Adi Shamir vo Leonard Adleman ragomsal sifrloms algoritmini toqdim etdilor
ki, bu asason daha az tohliikasiz Milli Standartlar Biirosunun (NBS) alqoritmini avoz etmoak ti¢ln idi.
RSA asason agig-agarli sifrloma sistemi vo digar roqomsal imzalar1 hayata kegirir. RSA, avvalcadan bahs
edilon, lakin aslinds inkisaf etdirilmomis olan Diffie vo Hellman’in darc olunan asarlorindon ilham
alinaraq hazirlanmisdir. [1]
Elektron pogt dovriiniin tezliklo baslayacagi gozlonilon vaxtda toqdim edilon RSA, iki osas fikri hoyata
kegirirdi:
1. Aq1q acarla sifraloma. Hor koso agiq olan sifralomo metodudur. Bu metodda, iki ana agiq va gizli
acar istifado olunur. A¢iq acgar hor kos torofindon bilinir vo molumatlarin sifrolonmasi vo ya sifronin
acilmasi ti¢lin istifads olunur. Gizli agar is9 yalniz malumatin sahibi torofindon bilinir vo malumatlar
acmagq Uctn istifads olunur. Bu metod asasan tohliikasizliyi artirmaq vo malumatlarin mibadilosini tomin
etmak {iciin istifade olunur. Bu fikir, toyin edilmis mesaji gbndormodon ovval aliciya agarlar1 basqga bir
tohliikosiz kanal vasitosilo ¢atdirmaq tiglin bir "kuryer"o ehtiyaci aradan qaldirir. RSA'da sifroloma
acarlar1 aciq, desifro etmo acarlari iso gizlidir, buna goro do yalniz diizgiin desifro etmo acarina malik
olan biri sifrali mesaj1 aca bilor. Hor kas 0z sifroloma va desifra etmo agarlarina malikdir. Agiq sifraloma
acarindan desifro etmo agarinin asanligla ¢ixarilmamasi U¢Un agiq acarlar uygun sokilde hazirlanmalidir.
2. Ragamsal imza. Rogomsal imzalama, molumatlarin dogrulugunu, bitovItyuni ve autentikliyini
tomin etmok {igiin istifado olunan bir texnologiyadir. Bu metodda, molumat 6ziino moxsus bir rogomsal
imza ilo imzalanir. Imza, molumatin gondoran torofindon yaradilir vo agiq acar istifado edilorok
yoxlanilir. Bu, molumatin doyisdirilmomosine vo gdndoronin kimliyine omin olmaga komok edir.
Beloliklo, imzalar saxta edilo bilmoz. Homg¢inin, imza atan sonra imzaladigini inkar edo bilmoz.
Bu, yalniz elektron pogctlar {igiin deyil, digor elektron amaliyyatlar vo kdc¢iirmalor iiciin do faydahdir,
mosalon, vasait kdglirmalari kKimi. RSA algoritminin tohliikoesizliyi sinanmisdir, haloalik heg bir cohd onu
sindirmagq U¢Un ugurlu naticolonmomisdir. Bu, bdyuk masalalarin faktorlanmasinin ¢atinliyi ilo baglidir.
n = pq, burada p va q bdyik sads adadlordir. [2]
Isin magsadi
RSA -nin osas mogsadi, molumatlarin giivonli vo qorunmus bir sokildo 6tiirlilmoesini vo miibadilosini
tomin etmokdir. Bu, internet olagolorinds, VPN-lordo elektron 6donis sistemlorindo, moktablor vo
sirkotlordo molumatlarin sifrolonmasinda, electron poct vo soxsi molumatlarin miidafissindo istifado
olunur. RSA alqoritmi {i¢ osas prosesdon ibaratdir: A¢iq acar yaradilmasi, malumatlarin sifrolonmasi vo
dosifro olunmasi.
1. Aciq acar yaradilmasi: Iki 6zl asal odod segilir, buna "p" vo "g" deyilir. Bu ododlordon biri
digarindan forgli ola bilmalidir. Sonra n = p X g hesablanir. Bundan sonra,
(M) = (p — 1) x (g — 1) hesablanir. On sonda, an bdyiik ortaq béllinans asaslanan bir "e" adadi segilir
ki, 1-don vo ¢(n) -don boyiik olsun vo an boyiik ortaq boliineni olmasin. Bu "e" agiq agar olaraq
tanimlanir.

2. Molumatlarin sifrolonmosi: Molumat "m" sifrolonmok istodikdo, avvolco molumat "c" olaraq
sifrolonir. ¢ = m¢ mod n hesablanir.
3. Desifra olunmast: Sifralonmis malumat "c" dasifra olunarkaon, avvalca doasifro acar "d" hesablanur.

d = e mod @(n) formula ils tapilir. Sonra, m = ¢ mod n hesablanir vo malumat dosifro edilir.
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Istifado edilon metodlar

1) A¢iq acarl kriptosistemlor. Hor bir istifada¢inin 6z sifraloms va desifrolomo prosedurlar var, E va
D, birincisi agiq faylda, ikincisi iso gizli saxlanilir. Bu prosedurlar RSA istiqgamotinde diizoldilmis
acarlarla olagolidir, ki, mohz, iki xiisusi roqgomdon ibarat dostlordir. Biz tobii ki, ovvalcodon M ils tosvir
olunan mesajla baslayiriq, hansi ki, bu sifralonacak. Bir agiq agarli sifroloma sistemi ti¢lin Xtisusi vo asas
dord prosedur var:

a) Sifrolonmis bir mesaji desifr etmok sizo Xususi olaraq orijinal mesaji verir.
D(E(M)) = M

b) Prosedurlari tarsina ¢eviranda halo do M-i alds edirik:
E(D(M)) = M

C). E vo D hesablamasi asand1

d). E-nin ictimailigi, D-nin sirrini tohluksiiz etmir, yani E-don D-ni asanligla anlaya bilmazsiniz.
Verilmis E ils, D-ni hesablamaq Ggtn sarfali bir yol verilmir. Ogar € = E(M) sifrali matndirsa, D-ni
tapmaq Ugiin E(M) = C amoaliyyatini yerina yetirmok masalasi asag1 doracodo miumkiindur. Cinki sinaq
olunacaq mesajlarin say1 praktiki olaraq ¢ox boyuk olar.
(@), (c) va (d) sortlorini 6doyan E, "tolo gapist birtorofli funksiyasi" adlanir vo eyni zamanda bir "tslo
qapist birtorofli permutasiyasi"dir. Bir molumat yigmina "qapan" kimi baxilmasinin sobabi, o
molumatlara asason, tors prosesi - D-ni asan hesablamagq li¢lin slave "qapan-¢ixarma" moalumatlarinin
maovcud olmasi, oks halda iso hesablamanin ¢otin olmasidir. Bu, hesablamanin bir istigamoatds asan, digar
istiqgamatda ¢atin oldugu Ucun birtorafli prosesdir. Bu, har sifrolonmis matnin bir potensial mesaj oldugu
va har mesajin digor motnin sifralonmasi oldugu (b) sortini 6dadiyi U¢ln bir permutasiyadir. Haqigotda
(b) ifadasi sadaco "imza" vermok t¢iin lazimdir. Qeyd olunan agarlar tizro iki istifadogi gotiirsok A
(Aslan) vo B (Babak), onlarin agarlar1 Ea,Eg vo Da, Dg olar. [3]
2) Gizlilik. Sifraloma, indi gizli bir sokildo mesajin ¢atdirilmasini tomin etmoyin yaygin bir yolu olaraq
istifado olunur va bu, har hansi bir toxribat¢inin sifrolonmis matni kego bilmomaosini tomin edir, 9sason
ag sos kimi. Lakin, 6zolliko (d) olmadan, sifroloma prosesi holo do agiq agarli deyil, masalon, NBS
standart1 kimi. Bu, agarlarin digor tohliikasiz bir "kuryer" vasitasilo gizli sokilds ¢atdirilmasi tolob edir,
ki, NBS-ni, masalon, yavas, effektivsiz va beloliklo do ehtimal olaraq bahali edocokdir. Beloliklo, RSA
bu problema boyUk bir cavab olaraq gostorilir. NBS standarti1 yalniz RSA-dan siiratli bir algoritm oldugu
halda faydali olardi, ki, RSA yalniz acarlarin tohliikasiz bir sokildo otiirlilmasi ii¢lin istifado edilordi.
Belaliklo, RSA-nin tamamilo miistaqil vo etibarli olmasini tomin etmok {igiin D-nin effektiv bir
hesablama metodunun tapilmasi lazimdir ((c)-nin tolabi). [4]
Indi, Babok Aslana gizli bir mesaj gondarmok istoyir. O Ea acarmi agiq fayldan alacag, M-i sifraloyacok
Vo C = Ea(M) aldo edocak. Daha sonra, Aslan 6z Da agari ilo onu desifr edocok ki, bu, yalniz onun edo
bilocayi bir isdir, (d) 6zalliyindan dolayi. O da Eg ila cavab vers bilar. Belalikla, bu kriptosistema har iki
istifadoginin, 6z sifrolomo molumatlarini aciq fayla yerlosdirarok qatilmagi raziliga gotirmok lazimdir.
Ovvalcadan slagalogma, gizli vo ya agiq, lazim deyil. Homginin, (d) 6zalliyindon dolayi, gézloyon torof
E-ni esidorok D-ni ¢ixara bilmoz.
3) Imzalar. Mesajin molum gondaricidon goldiyine ominlik {i¢iin mesajla birlikdo bir roqomsal imza
lazimdir. Rogomsal imza roqomsal mesajlarin vo ya sonadlorin hoqiqiliyini yoxlamaq {iglin riyazi
sxemdir. Mesajda etibarli rogomsal imza alictya mesajin alictya malum olan gondaricidon galdiyino
ominlik verir. Rogomsal imzalar tez-tez elektron imzalarin hoyata kegirilmasi {i¢iin istifado olunur ,
bunlara imza niyyatini dasiyan hor hansi elektron molumat daxildir, lakin biitiin elektron imzalar
rogomsal imzadan istifads etmir. [5]
4). Totbiglor, prognozlar, hardware tatbigi.
Totbiglor: Tohliikesizliyin moxfiliyi: RSA, molumatin sifrolonmasi vo desifrolonmosi iiglin istifads
olunur. Bu, internet iizorindoa siirotlo paylasilan molumatin tohliikasizliyini tomin etmok iigiin on ¢ox
istifado olunan metodlardan biridir. HTTPS protokolu kimi tohliikesiz veb saytlari, SSH kimi tohliikasiz
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uzak kegidlor, vo PGP kimi moktublagma protokollar1 RSA ilo malumatin sifralonmasi Uglin istifads edir.
RSA algoritmi totbiq edildiyi saholords genis movge tutur. Isinizi an ¢ox niifuzlu tohliikesizlik mogsodlori
Ucln istifads etmoklo birlikde, RSA da elektron moktublari, bank xidmatlari, elektron ticarat vo daha bir
cox sahados istifado olunur. RSA, molumatin tohliikasiz sokilda sifralonmosini vo moalumatlarin slava
tohliikasizlik prosedurlart aldo edilmasini tomin edir. Bu alqoritmin pratik totbiqi, giivenli va soffafliq
toloblorina cavab veran ¢ox sayda miixtolif soxsi vo is totbigatlarina nozarat etmok tigiin olveriglidir.

Rogamsal imza: RSA, malumatin dogrulugunu tosdiq etmok U¢lin da istifads olunur. Ragamsal imzalar,
bir monbadon goldiyini vo dayisdirilmadiyini tesdiq edon elektronik imzalar kimi totbiqlords istifade
olunur.

Prognozlar: RSA, muasir kriptoqrafiyanin on shomiyyatli algoritmalarindan biri olaraq qalir vo an miasir
tohliikosizlik standartlarinda istifado olunur. Lakin, daha giiclii kriptoqrafiya toloblori vo nliimunalors
g0ra, daha uzun acarlar talab edon alternativ algoritmalarin inkisafi prognoz edilir.

Aparat tominatinin qurulmasi: RSA algoritmi, hom yazilim, hom ds hardware implementasiyalarinda
totbiq oluna bilor. Xiisusi tolablore gdra, RSA algoritminin performansini artirmaq {giin xtisusi
kriptografiya isloyicilari (cryptographic accelerators) va ya spesifik hardware cihazlari inkisaf etdirilir.
Bu, RSA omoliyyatlarin1 daha siiratli hoyata kegirorok totbigatlarda performansi artirmaga komok edir.
[6]

5) RSA-nin riyazi hesablanmasi. RSA-dae xd = 1mod (p — 1) X (@ — 1) 6doyen iki boylk p vo
q 9sas doyoarimiz var, modul N = pq, sifrolomo gostaricisi e, sifro agma eksponenti iso d-dir. A¢giq agar
ciitdiir (N, e), gizli acar iso d-dir.

M mesajini sifralomok liglin, € = Me mod N hesablayin.

Biz M = C?mod N -ni gostormak istayirik, yoni C sifroli motnini d giiciine yiiksaltmoklo va natico
modulunu N azaltmagla sifrani a¢a bilarik. m va n iki miisbat tam adadlarinin 1-don basqa ortaq bolanlori
yoxdursa, onlar qarsiligh sads adadlor adlanir. Masalon, hom 10, hom do 9 miirokkob adadlar olsa da,
onlar garsiligl sadadirlor, ¢linki onlarin heg bir ortaq boloni (1-don basqa) yoxdur.

Musbat n tam adadi tiglin @(n) n ilo qarsiliqlt sads olan n-dan Kigik tam oadodlorin say1 kimi tayin edilir.
Moasalon, ¢ (12) = 4, giinki yalmz 11, 7, 5 vo 1 12-don kigikdir va 12-ilo qarsiligh sadadir. Bundan
basqa, @ (7) = 6. Yoni, istonilon sads p adadi ¢iin bizds p(p) = p — 1.

Tutaq ki, n-nin osas faktorlara ayrilmasi, n = p1k1p12‘2 p’rfr ilo verilir, onda,

on) =n(l - 1/pH)(A — 1/p2)...(1 — 1/pr) oldugunu goéstormak olar. Qeyd edok ki, RSA
modulu N = pq t¢iin bu natico @(N) = (p — 1)(g — 1) demokdir.

Bizo lazim olan son riyazi natico Fermanin Kigik Teoremidir. Bu teorem adoton bels ifads edilir:

Fermanin kigik teoremi: Ogor p sadadirsa va p, X-i bélmirss, x»-1 = 1 mod p.

Bununla belo, Fermanin Kigik Teoreminin imumilogdirilmoasi (bazon Eyler teoremi Kimi do taninir) RSA
Uclin daha birbasa totbiq olunur. Bu teorem asagidak: kimidir. Eyler teoremi: ©gar X, n ilo qarsiligh
sadadirsa, x#™ = 1 modn. Indi RSA desifrosino qayidaq. Gostormok istayirik ki,

M = (Cd = (Me¢)? = Medmod N.

Xatirladaq ki, ed = 1 mod (p — 1)(q — 1). Homginin, N = pq oldugundan, yuxarida geyd edildiyi
kimi, bizdo
e(N) = (p — 1D (q — 1) var.
Bundan belo notico ¢ixir ki, ed = 1 mod @(N).
Onda "mod"un tarifino gors elo bir k var ki, ed — 1 = ke(N). Bizds,
Med = Mled=D+1 =y med=1 = M M**MN) mod N var,
Nohayat, naticoni vermok U¢lin Fermanin Kigik Teoremi (Eyler teoremi soklindo) totbiq oluna bilor.
Med = M (M¥)eMN) = M mod N = M. [7]

6) RSA no daracada tohliikasizdir? RSA algoritmi haqgigoton do on glcli alqoritmlordon biri olaraq

taninir, lakin har seys dayanigli olmaq olarmi? Olbatts ki, zamanin sinagina dayanmaq miimkiin deyil.
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Oslindo, hag bir sifraloma texniki haqgigaton do bir riyaziyyat tacriibagisinin hiicumundan miidafis oluna
bilmaz. Bizim ehtimal yanasmasini da nazars almagimiz lazimdir, bu 0 demakdir ki, hamisa birinin "bir
milyon agardan birini aldo etma" ehtimalt mévcuddur. [8]

7) Imzalanmis bir mesajin sifralonmasinds “yenidon bloklama’dan imtina etmak. “Reblocking” ifadosi
imzalanmis bir mesaj1 daha Kigik bloklara bolarak islomok monasini verir, ¢linki imza n doyari sifraloma
n doyarindon boylik ola bilor (hor ikisi do forqli istifadogilorin miixtolif agarlarindan goldiyi ii¢lin
farglidir). RSA'nin mislliflori isa bir mesajin reblocking-don imtina etmak t¢iin bir yol toqdim etmislor:
Aciq acarli kriptosistem (igiin esik doyari segak: h (masalen, h = 102%2 - 33). Hor istifadagi iki ictimai (e,
n) cutliylnd saxlayir. Bunlardan bir ciiti sifralomak ¢lin, digari iso imza dogrulamasi Uglindir. Onanavi
olaraq, har bir imzanin n dayari h-dan Kicik, har bir gifrolomonin n doyari isa h-dan béyikdur. Belaliklo,
mesaj bloklama yalniz gondoronin imza n doyarino bagli olacaq. Beloliklo, mesaj bloklama yalniz
gondoronin imza n doyarino bagli olacaq. [9]

8). RSA -ya yonalmis tohliikalor.

o Faktorizasiya hiicumlari: RSA-nin tohliikosizliyi, bdyiik maoadoniyyoto sahib rogomlorin
faktorizasiya edilmasinin ¢atinliyindon asilidir. Yenilikgi faktorizasiya alqoritmlari va giiclil kompiiterlor
tohliikasizliyi pozur vo bdyiik roqomlari daha tez faktorizasiya eds biler.

o Zamanlama hicumlari: Zamanlama hiicumlari, moalumatin iglomo vaxtina goéro molumat
toplamaq vo tohliikasizliyi nlimayis etmok ii¢lin istifado edilir. RSA-da istifado olunan omoliyyatlar
zamanla doyisikliklors moaruz oldugu {i¢iin bu ciir hiicumlar tohliikslidir.

° Acarlar daxilinds sizintilar: RSA-da istifado olunan acarlar homin agarlarin daxilinds sizintilar
oldugu vo bu s1zintilar vasitasilo garsi torof RSA-nin molumatlarini desifro etmok istifads edilir.
. Quantum Computing: Quantum kompiiterlorin inkisafi RSA-da miixtolif hiicumlar tiglin boyuk

bir tohliiko togkil edir. Bu kompiiterlor, RSA-nin tohliikasizliyini pozmagq {igiin an effektiv faktorizasiya
algoritmlorini totbiq eds bilorlor [10].

Vaxt kecdikco daha effektiv faktorizasiya alqoritmlori yaradildigca vo kompiiterlor siirstlonondikcs, n-
nin ortalama O6l¢iisii artmalidir. Bu, RSA acarlar tizorinds golacokds mdvceud tohliikslorin azalmasina
komok edir. 1978-ci ildo, RSA-nin muslliflori ticlin n doyarlari tiglin 200 ragom uzunlugu taklif edildi.

"2008-ci ilde, imumi moqsadli faktorizasiya alqoritmi ilo faktorizasiya olunmus on bdyiik (bilinon)
rogom [200 ragom (663 bit) uzunlugundaydi]". Hazirda, RSA agarlar1 tipik olaraq 1024 vo 2048 bit
uzunlugunda olur, ki, bu da miislliflora géro yaxin galocokds kirilabilir. Haloalik, 4096 bitlik agarlarin
yaxin bir vaxtda kirilmasina he¢ kim sahid olmayib. Hazirda, bir PC-do bir ne¢o saat orzindo faktorizasiya
edilo bilan n, 300 bitdon uzun olmamahdir, buna gora do agarlar tipik olaraq bugtinkl vaxtlarda 4-7 dofo
daha uzundur [11] Simmetrik kriptosistemlora nisboton RSA daha yavasdir. RSA osason daha az
tohliikoli, amma daha siirotli bir alqoritmin acarlarini tohliikesiz sokildo tiirmok {igiin yaygin sokildo
istifado olunur. 9slinds, RSA-nin tohliikasizliyini potensial olaraq ziyan vers bilocak bir nega masala
movcuddur. Masoslon, zamanlama hiicumlari vo agarlarin paylanmast ilo bagli problemlor Kimi, bunlarin
da hallori mévcuddur.

RSA-n1 tatbiq edon hor hanst bir cihazin, miixtalif hiicumlara va casuslug cohatlorine qarst miidafis Ggin
daha genis hardware vo software -yo sahib olmasi tolob olunur. RSA {igiin on boyiik tohlilko Riemann
hipotezinin holl edilmasi olardi. Halolik belo bir hallin var vo ya yox olmas1 siibut edilmoyib. Riemann
hipotezi ilo bagl islor indi nisbaton dayanmig voziyyotdadir. Lakin, ogar bir hall tapilsa, sads adadlari
tapmaq ¢ox asanlasar vo RSA zoiflonarak iflasa ugrayar. Qeyd edok Ki, riyaziyyat¢ilar daha ¢ox nomralar
teoremi vo kriptoanaliz saholorinds ¢alisdiqca, RSA-dan daha kompleks alqoritmlar tortib edacaklor.
RSA alqoritmins aid pythonda icra edilmis, rogoamlarin sifrolonmo vo desifralonmosine aid proqram
pﬁmunasi asagidaki fragmentds verilmisdir.

147



Sakil. Program tominatindan fragment

Natica.

RSA zamanin sinagindan kegmis guclu bir sifrolomo alqoritmidir. RSA, tohliikesiz kommunikasiyalar vo
“rogomsal imza” imkani veron ag¢iq agarli kriptosistem toqdim edir, vo onun tohliikasizliyi bdyiik
rogomlorin faktorizasiya ¢atinliyino dayanir. Miislliflor, hor kasi onlarin kodunu faktorizasiya texnikalari
ilo vo ya basqa yollarla sinamaga cagirirdilar, ancaq halolik he¢ kimso ugur olds etmoyib. Bu, asason
RSA-nin tosdiq edilmosino sobob olmus vo bu ciir miidafiosiz girislora garst vaxtin simagima qodor
tohliikosizliyini tomin edocokdir.
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OYROTMO IDAROETMO SISTEMLORI
Osgarov Taleh

Badoalova Norgiil

Azarbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti

Xiilasa

Maogqalo tohsil sahosindo Oyrotmo idarsetmo sistemlori vo ya LMS (Learning Management System)
hagqinda {imumi molumat verir. Burada Gyrotmo idaroetmo sistemlorinin tarixi, istifadolori, névlori
todqiq olunmusdur. Bununla borabor LMS-lorin alotlori, istiinliiklori vo ¢atinliklori, o climlodon
Azorbaycanda totbiqi 6z oksini tapmusdir. Oyrotmo idaroetmo sistemlori son daroco shomiyyotli alotlor
va bir ¢ox istiinliiklor toqdim etmaklo dyronmenin effektivliyini vo tolobslorin motivasiyasini artirir.
Soziigedon sistemlorin totbiqi tolobalorin tohsil tocriibolorinin artirilmasi vo akademik naticolorinin
yaxsilagdirilmasina yonaldilmisdir. Bununla yanasi, LMS-lorin qarsilasdig interfeys dizayni, internet
baglantisi, texniki savad, texnoloji bilik va bacariglar, o climladon pedaqoji uygunlasma kimi bir sira
problemlor var vo onlar1 arasdirmaq lazimdir. Belo ki, geyd olunan bu problemlor dyrotms idaraetmo
sistemlorinin somarali totbigine mane olur.

Acar sozlor: Oyratmo idaraetms sistemlori, Syrotmo idaroetmo sistemlorinin alatlori, dyrotmo idaraetmo
sistemlorinin novlori, listiinliiklor, ¢otinliklor, onlayn tohsil.
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