[12] F. Firouzi, B. Farahani, M. Ibrahim, and K. Chakrabarty, “Keynote paper: From EDA to loT
chealth: Promises, challenges, and solutions,” IEEE Transactions on Computer-Aided Design of
Integrated Circuits and Systems, vol. 37, no. 12, pp. 2965-2978, 2018.

[13] P. Swi ,atek and A. Rucinski, “IoT as a service system for ehealth,” in 2013 IEEE 15th
International Conference on e-Health Networking, Applications and Services (Healthcom 2013), pp. 81—
84, 2013.

[14] URL.: https://www.iec.ch/energies/smart-energy

[15] URL: https://iot-labs.gr/en/modern-iot-applications-smart/

[16] Topgul, M.H., Kilic, H.S., Tuzkaya, G. (2020). Supply Chain Greenness Assessment Based on
Intuitionistic Fuzzy Approaches. In: Kahraman, C., Cebi, S., Cevik Onar, S., Oztaysi, B., Tolga, A., Sari,
I. (eds) Intelligent and Fuzzy Techniques in Big Data Analytics and Decision Making. INFUS 2019.
Advances in Intelligent Systems and Computing, vol 1029. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-
3-030-23756-1_59

[17 Nozari, Hamed & Fallah, Mohammad & Szmelter-Jarosz, Agnieszka. (2021). A Conceptual
Framework of Green Smart loT-based Supply Chain Management. 10.22105/RIEJ.2021.274859.1189.
[18] Khan, Yasser, Mazliham Bin Mohd Su’ud, Muhammad Mansoor Alam, Syed Fayaz Ahmad,
Ahmad Y. A. Bani Ahmad (Ayassrah), and Nasir Khan. 2023. "Application of Internet of Things (1oT)
in  Sustainable  Supply  Chain  Management”  Sustainability 15, no. 1. 694,
https://doi.org/10.3390/su15010694

_ IQLIM AMILLORININ SU EHTiYATLARINA TOSIRI
N.U.9lokborova, K.B.Agayeva, K.R.Ziilfiiqarh, A.Z.Abdullazads
Milli Aerokosmik Agentliyi Ekologiya Institutu

AOcTpaKT

Son iller iqlim doyisikliyinin su ehtiyatlarina potensial tosirine diinya miqyasinda maragin artmasi
miisahido olunur. Iglim doyisikliklori birbasa olaraq suyun kamiyyat vo keyfiyyatinin doyismasine gatirib
cixarr ki, bu da siirotlo artan su béhraninin daha da agirlagsmasina sobab olur. Son bir ne¢o onillikdo
iglimin ekstremal gostoricilorinin monfi tasirlori hidroloji tsikldo, yoni global yagintilarin normalarinda
koskin doyisikliklore vo atmosferdoki su buxarinin miqdarinin artmasina, buzlaglarin orimosins,
dasqinlar, torpaq eroziyasit vo quraqliq kimi hadisolorin yaranmasina sobob olur. Bu tohliikoli
hidrometeoroloji hadisalorin qarsisini almaq vo onlarin idaro olunmasi {igiin elmi sokildo genis
aragdirmalara ehtiyac var. Su ehtiyatlarinin idaro edilmasi enerji, sohiyyo, arzaq tohliikesizliyi vo otraf
miihit do daxil olmaqla genis siyasi-igtisadi sektorlara agiq sokilde tosir gostorir.

Qlobal orta temperaturun 2°C artmasi diinyada su resurslarinin paylanmasinda doyisikliklora sobab olur.
Buzlaglarin orimasi ekoloji problemlori artirmaqla boraber sel vo dasqinlarinin sayimin artmasi, daha
sonra iso suvarma shomiyyatli ¢aylarda su ehtiyatlarinin azalmasi ilo noticolons bilor. Azorbaycan da
qlobal iglim doyismalorinin tosirindon konarda qalmamisdir. Son 100 ildo Azorbaycan orazisindo orta
illik temperaturlar 0,4-1,3°C-ys godor artmgdir. Temperatur artimi regionlardan asili olaraq qeyri-
barabar paylanir. Son 10 illiklordo Azarbaycan orazisinds Kigik dag caylarinda sel vo dasqinlarin say1 vo
giicli artmisdir. Qlobal iqlim dayisikliyi ekstremal yagis hadisslorinin tezliyini artiraraq sel vo dasqin
riskinin artmasia sabab olub. Sel axinlar1 dagliq orazilordo miisahids olunan on tohliikali hidroloji
hadisolordon biridir. Tohliikoli hidrometeoroloji hadisolor osasinda dagidici qiivvesine vo vurdugu
ziyanin hacmina gors sellor xUsusils segilir. Selin béyuk dagidici qlivvoys malik olmasinin sababi onun
sixliginin, siiratinin bdyiik vo torkibinde iri siixur qiurintilarinin olmasidir. Sel, hovzalorindo bdyiik
miqdarda asimmalar toplanmis vo meylliyi cox olan dag ¢aylarinda vo quru doralords siddatli leysanlar
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yagdigda vo qar Ortiliyli intensiv oridikdo miisahido olunur. Sellorin yaranmasi {i¢iin olverisli olan tobii
amillor asagidakilardir:

1. Dagliq relyef: hovza vo doralorin dik yamacli, ¢aylarin meylliyinin bdyik olmasi;

2. Yamaclarda, daralords vo macralarda boyik migdarda eroziya materiallarinin olmas;

3. Siddatli leysan yagislarinin yagmasi va ya qarin intensiv arimosi.

Sel Azorbaycanin demok olar ki, biitiin rayonlarinda miisahido olunur. Lakin Boylik Qafqazin conub
yamaci 0ziiniin sel aktivliyino goro diinyanin an giiclii selli rayonlar ilo bir sirada durur.Bu arazidos tez-
tez tektonik horokotlor (zolzalolor) bas verdiyindon dagintilar, ¢atlar yaranir, naticads uc¢qunlar, torpaq
siirlismosi vo s. tobii doyismolor bas verir ki, bu da selin bork hissolorin formalagmasina sobob
olur.Buradakoskin parcalanmis dagliq relyef formast vo meylliyin koskin forqlonmosi naticosindo
gravitasiya proseslori do tez-tez bas verir.Relyefin bu xiisusiyyati iglim, hidroloji va s.amillorin tasiri ilo
intensiv eroziya prosesinin getmasinin noticasi kimi izah olunur[1].Sel axinlarinin yaranmasinda qadim
buzlagsmanin foaliyyati naticosindo yaranmis mikrorelyef formalar1 da miihiim rol oynayir. Orazinin
yuxart dagliq hissasi bir ne¢a dofs buzlagsmaya moruz qalmigdir. Buzlaq geri ¢okilorkon relyefi
parcalamis vo genis saho tutan siixur qirintilari-morenlor amolo golmisdir. Kis c¢ayr orazisindoki Kom
moreni hom Respublikada, hom Avropada an qiymatli geomorfoloji abidolordon biri hesab edilir.
Boyiik Qafqazin bir sira ¢ay hovzalorinde dofalorlo sel hadisslori bas vermisdir. Tarixi monbalordon
moalum olur ki, Kiscay hovzasinds 1846, 1901, 1903, 1910, 1911, 1916, 1936, 1959, 1971, 1995-ci illords
dagidict sel hadisalori bas vermisdir. 1846-c1 ildo bas vermis sel daha katastrofik olmus, Soki sohori
demok olar ki, tamamilo dagilmis vo yiizlorlo insan holak olmusdur.Kis ¢caymin Qafgaz sira daglarinin
otoyindo yerlosmasi, Sokinin bu caydan da asagi olmasi yaz aylarinda diison leysan yagislar vo kicik
buzlaglarin arimasi naticasinda Sokida sel hadisasinin bas vermasi ehtimali daha ¢ox olur. Caydaki suyun
soviyyasi artdiqca selin ohato etdiyi saho do artir. Sel axinlar1 Boyiik Qafqazin diger ¢ay hovzolorinds
(Tiiryangay, Goycay, Girdmangay va s.) do tarixon ¢oxlu dagintilar térotmisdir[2].

Kis ¢ay1 hovzasindo bas veran sel hadisalorini tadqiq edon zaman vo prognoz xarakterli fikirlor
sOylomok {iglin osas mogsad sellorin yaranma sortlorini dyronmok, hovzo orazisinin rogomli
xoritolosdirilmosini aparmag, sel yaradan monbolari toyin etmokdir. Bunun Ggiin CIS texnologiyasindan
istifado edilmisdir.Sakil 1-do Kis ¢ay1 hovzasinin hipsometrik xoritosi verilmisdir. Buradan goriintir ki,
hovzonin monboyi vo monsabi arasinda yiiksoklik forqi boyiikdiir. Bu da cay yataginin yiiksok
meylliliyinin gostaricisidir. Bu 1so sel yaranmasina tosir gostoron osas fiziki-cografi parametrlordon

biridir.

i Yukssklik skalasi
thz 200 600 1200 1,800/ 2400 gox
7 - seher
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Sakil 1. Kis ¢ay1 hdvzasinin hipsometrik xaritasi

cayindaki sellor strukturlu sellordir. Bu sellorin torkibi adoton dasli-palgigli, ¢ingilli-palgigh vo ya
palcighidir.Sokil 2-das sel tiplori vo onlarin gatirmo materiallarini 6ziinds oks etdiron xorito oks olunub.
Caymn yuxar1 axminda gotirmolorin xiisusi ¢okisi 10000 m*km?-den cox, asag1 axinda iso bu roqem
5000m3/km?-don ¢ox olur.Bu ciir sellarin torkibinin 70%-ni gatirmalar - bark maddaler toskil edir.Kis
cayinin sellori bir ¢ox hallarda dagidici qlivvays malik olub dagintilarin bas vermosina sobab olur. Kis
cay1 hovzosindoki meteoroloji montogolorin dlgmaloring osason demak olar ki, ¢ilpaq relyef sothindoki
on boyiik temperatur ilin isti dovriindo, iyul vo avqust aylarinda qeyds alinib.

{1 Sel tipi

£ = palgigl-dash Le

¢ sel materiallarinin e

3 xiisusi gekisi cay 1 . 1 50 OOO _
2500 az . seher s U SR A " /B -
10 000 gox . dag MRTH, i Chine (Hong KomD). (6) Opensieataiep comrmutors. e e G1t - |-

Sakil 2 Kis ¢ay1 hovzasinds sel tiplari vo sel materiallarinin xUsusi gakisi

Sel axinlarinin yaranmasi olduqca miirokkab proses olub demak olar ki, biitiin tabii amillorin va insan
foaliyyatinin qarsiliqh tasiri ilo slagadardir.Kis ¢ayr hovzesinda da selin amalo golmasi bir neca tabii va
antropogen amillorlo xarakterizo edilir:

- Dag yamaclarinda sel ehtimalin1 goxaldan kaskin meyllik;

- Orazinin par¢alanmig dagliq relyefs malik olmas,

- Guclu gravitasiya proseslarinin bas vermasi,

- Sel formalagan monbaolords tez asinib aparila bilon gillor va gilli qara sistlor, qum daslarinin vo
siixurlarin genis yer tutmas;

- Uzunmiiddatli quraqliq dévriindon sonra bas veran giiclli leysan yagislari;

- Uzunmiiddatli istilik naticosindo daglarin garmin oriyib gaylara tékiilmasi, grunt sularinin
saviyyasinin artmasi;

- Selin dagidic1 qlivvasini daha da artira bilon six ¢ay sobokasi;

- Mesolorin vo bag agaclarinin plansiz sokildo dogranilmasi vo onlardan maisat taloblori Ugln
istifado olunmast;

- Yiiksok dag massivlerinde mal gqaranin otarilmasi naticesinds torpagin iist qatinin miinbitliyinin
azalmasi vo eroziya proseslorinin giiclonmasi.
Sel axmlarinin yaranmasina Strukturu pozulmus siirigsmalor, tektonik harakatlor, meyllik,iglim-
meteoroloji sorait, atmosfer yagmtilar1 Kimi tobii amillor tosir gostorir. Sellor,boyiik meylliys malik
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yamaclarda (toxminan 40%-dan ¢ox) dibinin eni ¢ox bdyiik olan cay doralorinds siiriismo vo ugqunlar
zamani orada ¢oxlu sayda materiallarin y1gilmasi noticosindo do formalasir.Sliriismo materiallar1 tixac
yaradir vo yiiksok sarflor zamani intensiv suratds yuyularaq adi dasqinlarin sel axinlarina ¢evrilmasina
sorait yaradir.Azorbaycan orazisinds selli ¢aylarin meylliyi ¢cox bdyiikdiir.Meylliyin ¢ox olmasi istor
hdvzado, istarso do macrada toplanmig denudasiya materiallarinin dayaniqligini azaldir vo onlar Kigik bir
itolomo qiivvasi naticasinda kiitlovi surotdo horokoto golirlor.Singay, Kisgcay vo digor selli caylarin
mocalarinda diametri 5 m-o godor olan qaya pargalarinin horokoti bununla izah olunur.Tektonik
harokatlor zamani orazido six tektonik ¢atlar yaranir vo homin ¢atlar boyunca siixurlar parcalanir, bu da
sellorin yaranmasina sabob olur[3].
Selin torkib hissalorinin formalagsmasina, sel axinlarinin hacmins v intensivliyins bitki Ortlyinun tosiri
daha boylkdur. Bitki 6rtlyl mahv olan yerds eroziya, qravitasiya proseslori ¢oX siiratls getdiyindon belos
orazilorda selin bark torkib hissalorinin yaranmasi ehtimali da artir. Bitki 0rtilyl yagis damcilarinin sothin
mexaniki dagilmasina mane olur. Yamacla axan suyun siiratini zoiflotmoklo onun yuma vo nogletmo
qabiliyyatini azaldir. Bitki obyektlorinin tiplori vo xarici qurulusu onlarin sixliindan vo kok
qurulusundan asili olaraq sel hadisasinin yaranmasina miixtalif ciir tosir edir.
Selli ¢aylarin hovzalerinin yiiksok dagliq hisselori yay otlaglart kimi genis istifado olunur. Otlaglarin
normadan artiq istifadosi iso Orilis saholorindo sirimlar yaradir. Homin sirimlar eroziya naticasindo
tadricon inkisaf edorok yarganlara cevrilir. Torpagin ¢imli qati mahv olur vo torpaq Ortiiyli asanligla
yuyularaq ¢ay doralorine tokdiliir.
Sel axmlarmi foallagdiran digor amil yamaclarda vo maili terraslarda sumlamanin diizgiin
aparilmamasidir.Coxsayli ¢ol todqgiqat islori gostorir ki, sumlamani1 yamacin uzununa apardiqda torpaq
eroziyast foallagir. Sumlamani yamacin eni boyu aparmaq lazimdir.
Miisahidalor gostorir Ki, mesalarin qirilmasi tala sokilli sel ocaglarinin yaranmasina sobab olur. Bununla
yanagi meso Ortliylinlin mohv edilmosi sothin filtrasiya vo infiltrasiya gabiliyyatini zoiflodir, bu da
torpagin fiziki gostoricilorini son doraco pislogdirir.Bazi orazilorin uzun miiddst tobii gazla tomin
olunmamasi ohalinin odunla tomin etmok {iglin mesolorin intensiv qirmasina sobob olur. Meso
materiallarinin daginmasi mogsodilo salinmig yollar, cigirlar sellorin intensivlogmosina sabab olur.Sel
hadisosinin yaranmasina mesalorin ¢ilpaglagsmasi ilo yanasi sohralagsma prosesi do 6z monfi tosirini
gostarir. Torpaqdan geyri-rasional sokilds istifado noticosinds torpagin mohsuldarlhigi asag diisiir, onun
mohsul omoalo gotiron qati yuyulur, sothin eroziyasi prosesi baslayir, mohsul mohv olur. Bu hallar sel
proseslarinin bag vermasi ilo naticolonir.
Sel axinlarinin tosorriifat obyektlorine vurdugu ziyanlar vo insan hoyat {igiin torotdiyi tohliikelor onlara
qarst miibarizo todbirlorinin hoyata kegirilmosi zorurstini yaratmisdir.Sellora qarsi osas miibarizo
todbirlori hidrotexniki qurgularin (seldtiiron, selsaxlayan vo s.) tikilmosi, fitomeliorativ islorin yerino
yetirilmosidir. Meso Ortliyli sellorin yaranmasinin qarsisini alan osas amildir. Cilinki mesalor torpaq
goruyucu va su saxlayici rola malikdir. Meso Ortlyil zoif inkisaf etmis hovzolords asinma vo denudasiya
proseslori daha intensiv gedir.
Sellorin gozlonilmoadon ani bir vaxtda kegmasi sobabindon bu hadisonin avvoldon prognozlasdirilmasi
geyri-miimkiindiir.Sel hadisasinin todqiqi zamani ilkin olaraq Oyrenilon orazi haqqinda fiziki-cografi
arayisin hazirlanmasi vo homin arayisda seldon tohliikoli obyektlorin yerlosmo ganunauygunluglar
haqqinda miioyyan informasiyalarin yerlosdirilmasi zarurati qarsiya ¢ixir. Bu ndgteyi-nazordon asagidaki
masalalari hall etmok magsadouygun hesab edilir.

-tohliikali obyektlorin yerinin vo xarakteristikalarinin toyin edilmasi;

-potensial tohliikali obyektlor haqqinda atrafli informasiyalarin toplanmast;

-har bir obyekt lizrs sel hadisasinin mimkdn olan hallarinin giymatlondirilmasi;

-sel manbalarinin xarakterik xiisusiyystlorinin 6yronilmasi va seli formalagdiran monbalorin tayin
edilmasi;

- hadisalarin sonraki inkisafinin prognozlasdirilmasi.

121



Azorbaycanda iglim doyisikliyina daha ¢ox moruz galan sektorlar kond tosorriifati sektoru, su resurslari
sektoru, sahilyan1 zonalar, enerji sektoru, mesa sektoru, turizm sektoru va sohiyya sektorudur. Gézlonilon
iglim dayigmolorinin manfi tasirlorini azaltmaq maqgsadils bu tadbirlor hayata kegirils bilar.

-Alternativ enerji ndvlorinin inkisafi

-Su ehtiyatlarini idaro etmo sistemlorinin tokmillosdirilmosi

-Olava su monbalarinin calb edilmasi

-Dasqin vo sellora garst miibarizonin giliclondirilmasi

-Su komarlari sistemindo su itkilorinin azaldilmasi vo keyfiyyatinin yaxsilagiriimasi

-Dag caylari tizorindo HES-lorin tikilmasi

Qarsiya goyulan masalalar vaxtinda hall edilorsa iglim dayisikliklori naticasinda yaranan miixtalif
problemlorin garsisi alinar, vurdugu zorarlorin migdart minimuma endirils bilor.
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Xiilasa

Yasil texnologiya tomiz va barpa olunan enerji manbalarini togviq etmoklo, tullantilarin amala galmasini
minimuma endirmokls, emissiyalar1 azaltmaqla vo miixtolif sonayelordos davamli tocriibslori hoyata
kegirmoklo otraf miihito monfi tosirlori azaltmagi hodofloyir .Bugiin davamliligi tesviq edon va
planetimizi qoruyan texnoloji iraliloyislora kaskin ehtiyac vardir. Otraf miihitlo bagh problemlorin daha
cox yayilmasi ilo yasil texnologiya innovasiyalarina tolobat siirotlo artir. Yasil texnologiya bizo iqlim
dayisikliyinin va ¢irklonmanin tasirloring qarst an yaxsi imidi toklif edir. Diinyada miioyyon miqdarda
tobii sarvatlor var ki, onlarin bozilari artiq tiikonib vo ya mohv olub. Masolon, moigat batareyalar1 vo
elektronikada ¢ox vaxt torpagi vo qrunt sularini bizim igmali su tochizatimizdan ¢ixarila bilmoyan
kimyavi maddalorlo ¢irklondiron ve c¢irklonmis torpaqda yetigdirilon qida bitkilori vo mal-qara ilo
cirklondiran tohliikali kimyavi maddalor olur. Yalniz saglamliq risklori heyrotamizdir.

Problemin 6hdosindon golmok {i¢iin addimlayir vo bu problemlari birbasa hall etmok {i¢iin bir sira holl
yollar1 inkisaf etdirirlor. Bu moagalado biz hayatimizda inqilab edon vo daha davamli golocoys yol acan
on yaxsit 10 yasil texnologiya yeniliyini aragsdiracagiq. Tomiz texnologiyalar vo ya otraf muhit
texnologiyalar1 kimi do taninan yasil texnologiyalar otraf miihito monfi tosirlori minimuma endirarkon
davamli hollor tomin etmok ii¢lin hazirlanmig bir sira mohsullara, texnikalara vo proseslors istinad edir.
Acar sozlor: innovasiya, yasil texnologiya, giinas, kiilok, elektrikli nogliyyat, yanacaq, niivo enerjisi.
Giris. Yasil texnologiya hom do giinos vo ya kiilok enerjisi kimi tomiz enerji monbalarindon istifads
etmok vo ya ononavi olanlardan daha ¢ox otraf miihit Giciin daha yaxsi yanacaqlardan istifado etmok
monasint vera bilor . Umumiyyatlo, bu, planeti qorumaq vo tobioto doyon zorari azaltmagq yollarini
tapmaqdan gedir. Yasil texnologiyalar istixana qazi emissiyalarini azaltmaqla, borpa olunan enerji
manbalarini togviq etmoklo vo qaliq yanacaglardan istifadoni minimuma endirmoklo otraf miihitin
gorunmasinda muhum rol oynayir. Giinos vo kiilok enerjisi kimi barpa olunan enerji monbolorindon
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