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BOYUK VERILONLOR TEXNOLOGIYASININ AGILLI MESOCILIKDO TOTBIiQi
Nasibov David, Konul Nabiyeva

Xiilasa

Qabaqcil texnologiyalardan istifado etmoklo davamli monitoring vasitosilo doqiq vo etibarli meso
molumatlarinin alds edilmasi agilli mesagilik tacriibolorinin inkisafi ¢lin shomiyyatli bir yol togdim edir.
Bununla bels, molumatlarin sldo edilmasinin daqiqliyi va siirati yaxsilasdigca, malumatlarin tohlili vo
saxlanmasinin onenovi Uisullar1 miiasir performans standartlarina cavab vermok {igiin kifayot etmir.
Mesagilikdo bOylk verilonlorin istifadosi meso tosarriifatinin inkisafinda qarsiya ¢ixan problemlors yeni
bir hall toklif edir, molumatlarin emalinda boyiik verilonlor metodologiyalarinin tatbiqini ohato edir. Bu
moqalo, agilli meso tosorriifatinda boylik molumatlarin istifadosi ilo bagli son todqigatlarin vo
arasdirmalarin hortorofli icmalimi toqdim edir. ilk ndvbode, bu sonod meso tosorriifatinda bdyiik
verilonlarin tarixi inkisafini vo tokamiiliinii tosvir edir, daha sonra boylik verilonlart texnologiyalarinin
inteqrasiyasi ilo meso tosarriifati miiassisaloring verilon imkanlari tosvir edir. Meso tosarriifatinin boyuk
molumatlarinin asas mogsadi siiratli hesablama imkanlar ilo birlikdo genis molumat dostlorinin rasional
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vo somorali toskilidir. Notico etibarilo, burada molumatlarin saxlanmasi, axtarisi, tohlili vo praktiki
totbigindo miivafiq soylori ohato edon meso tosorriifatinin bdyiik verilonlori tigiin bes gath arxitektura
modeli toklif olunur. Bundan slava, bu moqals mesacilikdo boyiik verilonlors xas olan problemlorin
tohlilini aparir, eyni zamanda tigtorofli perspektivdon golocok inkisaf trayektoriyalarina dair prognozlar
toklif edir.

Acar sozlar: mesagilik, boylk verilonlar, molumatlarin tohlili, metodologiya, arxitektura, agilli hall, 5V,
GIS, uzaqdan zondlama

Giris

Son illor global molumatlarin genislonmosindo goriinmomis siiratlonmo miisahido olunub. Diinya {izro
yaradilan vo kopyalanan molumatlarin {imumi hocmi bes il oarzindo demok olar ki, doqquz dofs artib vo
artim tempi hor iki ildon bir iki dofo artir [1]. Verilonlorin miqdar1 eksponent olaraq artdigca "boyiik
verilonlor" anlayis1 ortaya ¢ixdi. BoOyiik verilonlorin elmi, akademik vo dovlot sahoalorindo hami
torofindon gobul edilmis, standartlagdirilmis torifi olmasa da, buna baxmayaraq, biitiin saholordo
fundamental anlayis kimi meydana ¢ixmisdir [2].

Genis kontekstdo bdyiik verilonlor tokco  strukturlagdirilmis, yar1  strukturlagdirilmis  vo
strukturlagdirilmamis malumatlarin artan hacmlorini deyil, hom do bu cir malumatlar idars etmoak Ugiin
xiisusi olaraq hazirlanmis emal iisullarini vo alotlori ohato edir [6]. Texnoloji irsliloyislor vo siiratli
hesablama cavablarina artan tolablorlo, boylik verilonlor texnologiyasi miixtolif molumatlarin emal
saholorinds genis totbiq vo tokmillosdirmo tapdi [4]. Bununla bels, boyiik verilonlors xas olan malumat
formatlar1 vo emal metodologiyalar1 ononavi molumatlarin emali paradigmalarindan ohamiyyatli
doracoada forglonir, bu da snonovi hesablama vo statistik metodlar1 bdyiik verilonlorin idars olunmasi
uclin geyri-adekvat edir [10]. Cox vaxt “3V” adlandirilan yiiksok hacm, miixtaliflik va siirat Kimi boyuk
verilonlorin gabariq xiisusiyyotlori molumatlarin doqiqliyino artan vurgu ilo daha da koskinlosdi vo
miixtolif molumatlarin keyfiyyatino va tohliikosizliyin tominatina ehtiyaca isara etdi. Noticodo, bdyiik
verilonlorin xarakteristikasi todricon “5V-lora” ¢evrildi [5].

Bundan olavo, molumatlarla bagl c¢otinliklorlo yanasi, boyiik melumat texnologiyasinin yayilmasi
tohliikasizlik vo moxfilik problemlorini do artirdi. Bununla bels, boylik verilonlords irsliloyis coxsaylt
sonayelordo goriinmomis imkanlar toklif etmoya davam edir.

Bu arada, agilli meso tosarriifatinin konseptual konturlar1 geyri-miiayyan olaraq qalir [3]. Ragomsal meso
tosorriifatina osaslanan agilli mesagilik bulud hesablamalari, Osyalarin Interneti (10T), mobil Internet va
boyik verilonlor daxil olmagla bir sira qabaqeil informasiya texnologiyalarindan istifads edir [9]. Agilli
Planet tosobbiisiiniin torkib hissasi kimi, agilli mesogilik meso resurslarinin idare edilmosi vo ekosistem
okilmosinin sinerji inkisafini tosviq etmoys calisir [7]. Agilli mesocilik meso idarogiliyini roqomsal,
qavrayish, bir-biri ilo alagoali vo agilli xiisusiyyatlorlo tochiz edorok, agilli meso tosorriifati sisteminin
osast kimi meso tosorriifatt molumatlarindan istifads edir. Boyiik verilonlor texnologiyasinin meso
tosarriifatina totbiqi hoalo do yeni olsa da, agilli meso tosorriifatinin tokamiiliinii dostokloyir [8]. Bununla
bels, mesa tosarriifatinin boyiik molumatlarinin texnoloji monzarasi alave elmi tadgiqatlar tolob edir.
Megsolorin idara edilmasinin mesolorin yayilmasi, torkibi, strukturu vo pozulmalart haqqinda real vaxt
rejimindo malumat tolob edon daimi bir is oldugunu nazare alsaq, uzaqdan zondlama vo yerlosdirma
texnologiyalar1 vasitasilo megalorin monitoringi avozedilmoz olaraq ortaya ¢ixir [11]. Uzagdan zondlama
platformalarina yer asasli sistemlar, toyyara osasli sistemlor (pilotlu vo ya pilotsuz ugus aparatlari), peyk
asasli sistemlor vo GPS yerlosdirma sistemlori daxildir Ki, bunlar birlikde mesa ekosistemlarinin effektiv
miihafizosi vo davamliligi {i¢iin hayati shamiyyat kosb edon genis molumat spektrini tomin edir [12].
Mesacilik faaliyyatinda boyilik verilonlarin mansayi va inkisafi

Messlor miirokkab vo genis ekosistemlari tomsil edir vo onlarin ehtiyatlarinin monitoringi shomiyyatli
xarclor talab edir. Meso ehtiyatlariin todqiqi meso tosarriifatinin idars edilmosindo miihiim rol oynayir
vo malumatli gorarlarin gobulu Uglin asas ¢argivani tomin edir. Meso tosarriifatinda boylk verilonlorin
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baslangict mesolorin idaro olunmasinda insan miidaxilolorinin ortaya ¢ixmasi ilo baghdir. Erkon meso
tosarriifati todqiqatlari vizual metodologiyalara asaslanirds; lakin 18-ci asrdo riyazi texnikanin yaranmasi
mesa Olgmolorindoki irslilayislori katalizladi [4]. 1990-c1 illords Beynolxalq Meso Tadqiqat Toskilatlar:
Assosiasiyasi torafindon nasr olunan Beynolxalq Meso Tadgigatlar: (Monitoring) Boaladgisi galacok kurs
kimi uzaqdan zondlama , cografi informasiya sistemi (CIS) vo meso niimunolorinin gdtiiriilmasi
texnologiyasinin yaxinlasmasini miijdoladi [7].

Qlobal Movge Miioyyonetmo Sistemi (GPS) doqiq movge, slirot vo miivoqgoti molumatlart tomin
etmoklo meso niimunasi baglamasinin lokallagdirilmasi iglin tamamlayici texnologiya kimi xidmaot edir.
O, noqtaloar, xatlor vo goxbucaglilar kimi meso tosarriifat1 xiisusiyyatlorinin doqiq 6l¢iilmasini asanlagdirir
vo bununla da xoritogokmo, bolmalorin miioyyonlosdirilmasi, yol todqgiqgatlari, moesafodon zondlamaya
osaslanan canli hadisoslorin monitoringi vo resurs inventarlagdirilmasi daxil olmagqla, miixtolif meso
idaroetma tapsiriglarini dostokloyir. Uzaqdan zondlama texnologiyast meso tosorriifati molumatlarinin
davamli, dinamik, genismiqyash vo sorfali sokildo aldo edilmosini asanlasdirmaqgla meso tosorriifati
todqiqatlari vo texnologiyasindaki iraliloyislori katalizlosdirir.

CIS meso tosorriifati molumatlarinin tohlili vo monitoringi, landsaftin xoritolosdirilmosini v
mohsuldarligin prognozlasdirilmasini asanlagdiran miihiim alot kimi ortaya ¢ixir. O, homginin ictimai
torpaqlarda tobii ehtiyatlarin idaro edilmasine imkan veran hartorofli agac meso molumatlarinin deposu
kimi xidmat edir [8]. CIS miixtolif mokan obyektlori arasinda mokan miinasibatlorini moharotlo idara
edorkon xastoliyin yayilmasini vo meso yanginlarinin davranigin1 prognozlasdirmaq {igiin bir sira xarici
doyisonlor togdim etmokls prognozlagdirma imkanlarini artirir.

Buglinkil meso tosarriifat1 tadqiqatlar1 todqiqatda daqiqliyi, kesfiyyat1 vo tokmilliyi artirmaq Gglin an son
molumatlarin toplanmasi vo emali metodologiyalarini birlogdiron "3S" texnologiyasindan istifado edir
[9]. Meso tosarriifatinda moalumat toplama iisullarinin miixtslifliyi artan doqiqlik soviyyssi ilo doyisir.
Mosalon, yeriistii lazer skanerlori meso todqigatlart iiciin 3D modellor yaratmaq {igiin néqto bulud
molumat dostlori yaradir, radiotezlik texnologiyasi isa agaclarin vo otraf miihitin real vaxt rejiminds
molumatlarin tutulmasina imkan verir. BOyiik verilonlor texnologiyasini ononovi meso tosorriifati
molumatlarinin tohlili iisullart ilo birlogdirmok real vaxt vo yiliksok doqiqlikli molumat toloblorinin
tolablorina cavab veron molumatlarin emalinin somaraliliyini artirir [5].

Mesacilikda verilonlarin tiplori

Meso tosarriifatt molumatlari cox zaman vo mokani 6ziinds birlosdiron ¢oxdlgiilii tohlillors moaruz qalan
genis saholor vo totbiglori ohato edir. Notico etibarilo, foza atributlart meso tosorriifati molumatlarinda
boyiik shomiyyet kasb edir. Kateqoriya olaraq, mokan moalumatlar xiisusiyyatlorine vo monsoyina goro
bes asas nova boliiniir, yoni uzagdan zondlama molumatlari, todqiqat molumatlari, mokana asaslanan
molumatlar, Osyalarin Interneti molumatlari vo sosial soboko molumatlari [12].

Meso tosorriifatt molumat modelinin abstraksiyasi onun montiqi strukturundan asilidir vo iki osas
kateqoriyaya boliinlir. Birincisi, rastr verilonlor modeli cografi molumatlar1 hor biri xiisusi atribut
doyorlorine malik diskret hiiceyrolora boliir. Oksing, vektor molumat modeli sonlu noqtalorin vo xott
seqmentlorinin  ardicillign ilo xarakterizo olunur [10]. Hor 1iki model miixtolif mokan
konseptuallagdirmalarini tomsil etmok iiclin ¢ox yonliiliyo malikdir. Bununla belo, 6z xassolorino goro
vektor molumat modellari adaton binalar, ¢aylar va ya torpaq ndvleri kimi obyekt asasl tasvirlor ti¢iin
istifado olunur. Oksino, rastr molumat modellori yiiksoklik vo temperatur modellori Kimi "saho"
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xtisusiyyatlori modellari U¢uin uygundur [5]. Qeyd edok ki, uzagdan zondlama goriintiilori kvintessensial
rastr moalumat modelini tocossiim etdirir vo meso tosorriifati molumatlarinin osas komponentlorindon
birini togkil edir.

Sakil 1. Ug zolagh rastr malumat qutusu

Rastr verilonlori matris formasinda konseptuallagdirilmig bir sira satir vo sutunlar sobakasindon ibaratdir.
Uzagdan zondlama sokillori kontekstindo bu torlar piksel kimi miioyyan edilir vo hor piksel bir atribut
doyarini gostarir. Rastr verilonlori tok bir matris vo ya miixtolif rastr molumat dostlori arasinda miixtolif
zolaglara malik matrislar toplusu ils tomsil oluna bilor. Masalon, 24 bitlik RGB tosviri adston Sokil 1-da
gostorildiyi kimi {i¢ zolagla xarakterizo olunur, hiperspektral uzaqdan zondlama sokillori iso onlarla
zolag1 ohato edo bilor. Montiqi strukturlar oxsar qalsa da, molumatlarin islonmasinin somoraliliyindo
ohomiyyatli forqlor miisahido edilo bilor. Uzaqdan zondlama molumat dostlori kontekstindo sokil
molumat fayllar1 adston uzagdan zondlama tasvirinin piksel moalumatini va tasvir metadatasini togkil edon
sokil piksel moalumatlarina tosnif edilir. Metamalumatlar uzagdan zondlama malumatlarinin, 0 ctimlodon
tosvir detallar1, cografi molumatlar vo peyk sensorunun xiisusiyyatlorini tosvir etmoys xidmat edir, [9].
Bu iki struktur ayri-ayriligda saxlanila vo ya verilonlorin emali mogsadlori {igiin vahid strukturda
birlosdirils bilor. ©ksing, vektor molumatlart mokan obyektlorini tosvir etmok {igiin ndqtalor, xatlor vo
coxbucaqlilardan istifado edon mokan molumat strukturunu gobul edorak obyekt yoniimlii molumat
modelino uygundur. Hor bir vektor obyekti cografi molumat vo obyekt atributlarinin kombinasiyasi
vasitosilo mokan obyektlorini ohato edir. Bundan olave, vektor molumatlar1 foza obyektlori arasinda
mokan miinasibatlorini tosvir etmokdo sladir. Vektor molumat fayllari sonraki emallar1 asanlasdirmaq
ticlin ikili vo ya motn formatlarina ¢evrilo bilor. Hom vektor, hom do rastr molumat togdimatlarindan
istifado etmaklo, genis molumat dostlorinin islonmasi ilo bagli miirokkabliyi asanlasdirmaq mumkin olur.
Naticads, mess tosorriifatt molumatlarini emal edorkon molumat atributunun ardicilligini tomin etmok
asanlasir, beloliklo, molumatlarin islonmasi samaraliliyi vo noticods doqiqlik artir.

Daqiq mesa tasarriifatinin artan séhrati ilo, uzagdan zondlama, Qlobal Mévqelosdirma Sistemi (GPS) vo
Cografi Informasiya Sistemi (CIS) kimi texnologiyalarin birlosmosi uzagdan zondlama texnologiyasimin
hortorafli yenidon qurulmasina sabab oldu vo bu, onun isini asanlagdirdi. kommersiya saholorinds genis
yayilmig yerlogdirmo. Qeyd edok ki, uzagdan zondlama molumatlarinin olds edilmasi siirati amansiz bir
yiiksalis trayektoriyasi niimayis etdirir. Hal-hazirda uzaqdan zondlama tosvirlori yiliksok ayirdetmo
qabiliyyati vo hiperspektral atributlari ilo secilir, meso tosorriifat1 totbiglori {iclin genislonmis malumat
anbarimi tomin edir vo eyni zamanda malumatlarin islonmasi yikinU artirir [5]. Miixtalif peyklordon aldo
edilon uzaqdan zondlama molumatlarmin anbar1 miirokkab strukturlar, spektral xiisusiyystlor vo motn
XUsusiyyotlori ilo xarakterizo olunan coxsayli iri miqyash sokillordon ibaratdir vo bununla da
molumatlarin idars edilmosindo bir sira ¢atinliklor yaradir [11]. Yalniz miistoqil GIS alstlorino asaslanan
mesd tosarriifati molumatlarinin tohlili homiso genis vo heterojen meso tosorriifatt moalumat dostlorinin
tohlili Gi¢lin tolab olunan siirat va doqiqliys aid taloblora cavab vermokdo ¢atinlik ¢okir. Boyik verilonlor
texnologiyasinin meso tosorriifati islorino inteqrasiyast hesablama incoliklorini sadolosdirmok vadini
verir ki, bununla da noinki molumatlarin ¢ixarilmasi vo istifadosini siirotlondirsin, hom do meso
tosorriifati molumatlarinin emalinin somorsliliyini yaxsilasdirsin. Notico etibarilo, meso tosorriifatinin
bOylk malumatlarinin inkisafi meso tosarriifatinin idars edilmasi tglin yeni imkanlar yaradir [6]. Bununla
bels, oanonavi bdyilik molumat paradigmalarindan forqgli olaraq, meso tosorriifatinin boylik molumatlari
sadoco hacmli moalumatlar iistaloyir; onun asas problemi molumatlarin miirokkab toskilindo vo miixtolif
struktur torkibindadir. Mesa tasarriifatinin informasiya sistemlori daxilinds goxsayli xidmatlor hesablama
va tohlil {igiin bir ¢ox molumat ndviiniin istifadoasini tez-tez tolob edir.

Mesagiliyin idars edilmasinda bOyUk verilonlorin arasdirilmasi
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Moantiqi verilonlorin emali ¢orgivosino uygun olaraq, meso tosorriifatinin boyiik molumat idaroetmo
platformasi bes forqli tobogodon ibarot olaraq konseptuallasdirila bilor: miivafiq olaraq molumatlarin
alinmasi, saxlanmasi, sorgu, analiz va totbiq. Malumatlarin alinmasi soviyyasi ilk névbada molumatlarin
toplanmasinin son noqtasindo miixtslif platformalardan vo texnologiyalardan miixtalif molumatlarin
alinmasini va ilkin emalin1 ohato edir. Saxlama soviyyasinda asas magsad malumatlarin effektiv sokildo
saxlanmasi vo indekslosdirilmasi lisullarini hazirlamaq va tokmillosdirmokdir. Sorgu tobagosi asason
molumatlarin sorgulanmasi va siiziilmasi proseslorini shats edir. Eyni zamanda, analiz tabagosine meso
tosorriifatinin  idaro edilmasinds qorar gqobul etmoyi asanlasdirmaq {iciin meso molumatlarindan
anlayislarin tohlili vo ¢ixarilmasi tapsirilib. Nohayot, totbiq toboqosi meso tosorriifatinin bdyiik
molumatlarinin tohlilindon oldo edilon anlayislardan istifado edorok, ononovi meso tosorriifati
informasiya texnologiyalarini yiiksok mohsuldar hesablamalar {i¢iin boyiik verilonlor platformasina

kecirmays xidmat edir.
Tatbiq

Mesacilikda data vizualizasiyas:

Mesa
+ melumatlan

Sakil 2. Mesagilikdo boylk malumatlarin idars edilmasi platformasi

Sokil 2-do tosvir edilmis mesa tosarriifatinda boyiik molumatlarin idars edilmasi ii¢lin nozords tutulmus
bes qath platformanin sxematik tosviridir. Bu mesa tosorriifatinda boyiik molumatlarin idars edilmasi
corgivosi ya birbasa bir kompiiter klasterindo hoyata kegirilo bilor, ya da bulud hesablamalar1 va olagali
texnologiyalardan istifado etmokls tikilo bilor. Meso tosorriifati molumat novlorinin vo strukturlarinin
miirokkob xarakterini nozors alaraq, verilonlor bazalarinda vo ya yerli fayl sistemlorinds molumatlarin
saxlanmas1 kimi onenovi tsullar performans toloblorino cavab vermir. Praktik ssenarilordo, boylik
molumat texnologiyasinin gobulu, verilonlorin performans gdzlontilorino uygun sokildo toskili vo
saxlanmasi Uglin vacib olur. Malumat talab olunduqda, avvalcadon miioyyan edilmis saxlama strukturuna
riayat etmoklo minimum xarclo yaddasa qaytarilir. Sonradan, bu fasil mess tosarriifatinin bdyik malumat
idaroetmo platformasi daxilinds hor bir tobaganin texnoloji incoliklorini aragdirir.

Verilonlorin analizi va vizualizasiyasi

Meso tasarriifat malumatlar1 sahasi ham mokan, hom do geyri-mokan 6lgiilorini 6ziinds birlosdiran genis
moalumat toplularini shata edir [10]. Bu verilonlor bazalarinin ciddi tohlili va islonmasi, gizli anlayislarin
vo biliklorin ¢ixarilmasi ilo birlikdo meso tosorriifatinin inkisafi vo strateji planlasdirma soylorini
moalumatlandirmaq U¢iin daha zongin malumat ehtiyati alds edilir. Biliyin monimsanilmosi, alds edilmis
biliklori tomsil etmak va asaslandirmaq ¢lin metodologiyalarin miioyyan edilmasinda asas rol oynayir.
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Bu, moéhkom bilik bazasmmin yaradilmasini, notico ¢ixarma prosedurlarinin formalasdirilmasimi vo
sazlama vo tokmillogdirmonin iterativ proseslorini ohato edir [11]. Hazirda data mining texnologiyasi
nohang verilonlor bazalarinin tohlili va qiymatli fikirlorin distills edilmasi {iglin tomal das1 kimi ortaya
cixir. Vizuallagdirma tisullar ilo yanasi molumatlarin ¢ixarilmasinin meso tosorriifatt molumatlarinin
tohliline inteqrasiyasi meso tosarriifati tacriibalorinin tokamiiliinii shomiyyatli deracadas siiratlondirdi.

1) Mesocilik verilonlorinin analizi - Cografi Informasiya Sistemlorindon (GIS), uzagdan zondlama v
Qlobal Mévgelasdirmo Sistemi (GPS) texnologiyalarindan istifads etmoklo, verilonlorin 6yranilmasi va
statistik metodologiyalar foza molumatlarinin xiisusiyyatlorini bacariqla todqiq edir vo meso
tosarriifatinin boyiik molumatlarinin aragdirilmasi {i¢iin avozolunmaz analitik ¢orgivalori tomin edir. Bu
soylor todgiqatcilarin mokan molumatlarinin atributlarini vo osas nlimunoslori dork etmolorini
dorinlosdirir, golocok tendensiyalarla bagli daha doqiq prognozlari asanlasdirir. Cox vaxt gayda
atributlari ilo tandemdao istifads edilon statistik metodlar malumatlarin tahliline kémak edir, eyni zamanda
tosnifat vo klasterlosdirmo metodologiyalarini ohato edon molumatlarin ¢ixarilmasi iisullart meso
tasarriifat: tatbiqlorinds asas rol oynayir. Masoalon, k-means klasterlogdirmas tisullarindan istifads torpaq
novlarinin tosnifatini asanlagdirir [10]. Bundan slava, Monidipa Das vo digerlori [12] Kimi alimlor dorin
Oyronmoys osaslanan peyk mosafodon zondlama molumatlart {iglin mokan-zaman prognozlasdirma
metodologiyasini toklif edorak, tasvirin agilli tofsiri Uglin genis mosafadon zondlama molumat dastlorinin
yaratdigi cotinliklorin hollini toklif edirlor. Eyni gokildo, Yushi Chen va digorlori [12], konvolyusiya
neyron sobokolorino osaslanan, uzaqdan zondlama moslumatlarindan diskriminant vo invariant
xiisusiyyatlorin ¢ixarilmasina imkan veran, logistik reqressiya vasitasilo yekun tosnifat naticolarinin alda
edilmosi ilo naticolonan yeni xiisusiyyot birlosma ¢orgivosini toqdim edir. ©nonavi meso tosarriifati
todgiqat paradigmalarinda meso tosorriifatt malumatlarinim tohlili asasen CIS vo mokan molumatlarinin
cixarilmasi tisullarina osaslanir [11]. Bununla belo, meso tosorriifati molumat dostlorino xas olan
miirokkoblik effektiv molumatlarin ¢ixarilmast vo tohlili proseslorindo shomiyyatli problemlor yaradir.
Data mining alqoritmlori ¢cox vaxt xeyli vaxt vo hesablama resurslar1 tolob edon shomiyyatli iterativ
hesablamalar tolob edir. Bu ¢otinliklori azaltmaq {igiin, meso tosorriifatinin boylik molumat sistemlori
kontekstindo molumatlarin ¢ixarilmasi alqoritmlori Spark va ya Hadoop kimi asas paylanmis hesablama
cargivalari vasitasila paralellosdirilo bilar, hesablama somoraliliyini artirir vo emal vaxtlarini azalda bilor.
Bu baximdan, saxlama tabagasinin malumat modelina asaslanan paylanmis hesablamaya uygun molumat
strukturunun dizayni hesablama modellorinin qurulmasindan avval hoyata kegcirilir. Bu, malumatlarin
abstraksiyasini, ardinca sorgu qati torofindon yiiklondikdon sonra yaddas daxilindo molumatlarin
cevrilmasini tolob edir. Paylanmis bir miithitdo qovsaqlar arasinda malumat kommunikasiyas1 xorclori,
keslomo vo seriallagsdirma ilo baghh miilahizalor alqoritmin paralellogdirilmasindon ovval vacibdir.
Hesablama zamani yaddasin islonmosi mexanizmlorini optimallasdirmaqla sistemin yaddas yiikii
ohomiyyatli dorocado azaldilir vo bununla da moslumatlarin tohlili performans: artirilir. Meso
tosarriifatinin bdyiik verilonlori garcivasindo, meso tosorriifatt molumatlarinin tohlili alqoritmlorinin vo
strategiyalarinin inkapsulyasiyasi asanlagdirilir, xarici proqrama cagiris liclin alcatan interfeyslor tomin
edilir. Meso tosarriifatinin boylk malumat sistemlorinin daha da optimallasdirilmas1 m@vcud tadqiqatlar
osasinda aparila bilor. Masalon, uzaqdan zondlama molumatlarina aid analitik hesablamalar boyuk
matrislora miicarrad edils bilar, belslikla, matris hesablamalarinda movcud todqiqatlardan istifads edorok
performansin optimallagdirilmasina imkan verir [12]. Mesa tosorriifatinin boy(ik verilonlori kontekstindo,
tohlil tobagosi meso tosorriifati molumatlarinin tohlili {igiin alotlorin tochiz edilmosindo miihiim rol
oynayir, Umumi istifads edilon malumatlarin ¢ixarilmasi alqoritmlarini ohats edir va bununla da miixtalif
meso tosorriifati xidmot ehtiyaclarini 0domok {icliin meso molumatlarinin siirotli tohlilini vo
hesablanmasini asanlagdirir.
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2) Mesacilik verilonlorinin vizualizasiyasi - Vizuallasdirma texnologiyasi vasitasilo sistem verilonlor
obyektlori arasinda alaqgolor vo ¢oxdl¢iilii mokanda real vaxt doyisikliklori ilo bagli molumatlari intuitiv
sokilda istifadagilara effektiv sokildos catdira bilir. Bundan slava, istifadagilar sistemloa real vaxt rejimindo
qarsiligli alage quraraq va naticalari vizuallasdirmagla genis vo miirokkob molumat dastlarini problemsiz
vo somarali gokilds tohlil edo bilarlor. Natico etibarile, vizuallagdirma texnologiyast mesolorin idars
olunmasi saylarindo muhium rol oynayir. Hal-hazirda, Google Earth kimi platformalar torafindon niimuna
verilon mokan moalumatlarinin vizuallagdirilmasi texnologiyasindan genis istifads olunur. Meso tosarriifat
molumatlarin1  vizuallagdirmaq bacarndi, sistem hesablamalarinin  vo tohlillorinin  naticolorini
istifadogiloro togdim etmok moqsodi dasiyan meso tosorriifatinin bdyiik verilonlor bazasi ¢orgivosindo
asas funksiyani togkil edir. Meso tosarriifatinin real vaxt rejiminds monitoring sistemlari vo gorara dostok
sistemlori il inteqrasiya edorak, vizuallagsdirma texnologiyast mesa tosarriifati molumatlariin tohlili vo
idars edilmaosi iiglin shomiyyatli rahatliq tomin edir.

Daxiletms: Hadef tesvir melumatlari, pilts ©lgisi, seg¢ms nisbsti;
Cix1s: Piramida modelinin verilasnlar obyekti
Addim 1. H_data +hadaf tasvir datasi, P_size +pilts 6lc¢isii;
Yaddas_data »>Yiklama(H_data);
Pilta_data >Bdlme (Yaddas_data, P_dl¢ii);
Addim 2. Tabsgs_sayi > Hesablama (Pilts_data, se¢ms nisbati);
Birlasmis_data >Se¢ms (Pilts_data, Tabags_sayi);
Addim 3. Indeksli_malumatlar >Indeks(Birlssmis_data,
index_strukturu);

Sakil 3. Piramida modelinin qurulma algoritmi

Togdimat tolob edon saholorin miixtolifliyini nozoro alaraq, moalumatlarin nliimayis zamani miixtolif
miqyaslama nisbatlorino uygunlagsmas: vacib olur. Bu tolobi nozors alaraq, sistem molumatlart togkil
etmok {iglin tosvir piramida modelindon istifade eds bilor. Tipik olaraq, tosvir piramidasi modelinin
qurulmas1 Sokil 3-do qeyd olundugu kimi, melumatlarin seqmentasiyasi, verilonlorin secilmosi vo
molumatlarin saxlanmasi daxil olmagla ti¢ osas addimdan ibaratdir. Ilkin olaraq, sistem malumatlari sabit
Ol¢iili molumat plitolorino boliir. Sonradan, hor bir moalumat plitosinin igindaki piksellor miisyyon
edilmis secmo omsallar1 asasinda niimuns gatiiriiliir, bitisik niimuno noticalori daha yiiksok soviyyali
plitolors birlogdirilir. Bu tokrarlanan proses son plita dl¢iisiine birlogdirilona qodor davam edir, bundan
sonra bitiin plitalor indekslosdirilir vo paylanmis saxlama sistemindo saxlamlir. istifadoci vizual sorguya
basladiqda, sistem sorgunun ohato dairasinin Olgiisiine asason yliklonacok miivafiq plito soviyyosini
miloyyan edir, sorgu diapazonu daxilinds tolob olunan plitslori yaddasa yiikloyir. Bu molumatlarin
vizuallagdirilmasi strategiyasi biitiin xoritonin yiiklonmaosi ilo baglh yaddas vo bant genisliyi tozyiqlorini
azaldir. Sokil 4-ds tosvir edilmis masafodon zondlama tosvir piramidast modelinin sxematik tosviridir,
burada giymetlondirma va plitalorin boliinmoesi zamani saviyyslorin say1 xaritonin miqyasindan asilidir
va plitalerin say1 sokil dlgiisii ilo dikto olunur. Istifadoginin vizuallasdirma sorgusunu sistemoa toqdim
etdikdon sonra sistem sorgunun ohats dairasina asason mivafiq piramida saviyyasini tapir, toyin olunmus
tobogoe daxilinds kafel molumatlarini alir vo verilonlar bazast malumatlar iizerinde mozaika amaliyyatlari
hoyata kegirir, sonra iso naticolori miistori torofinds toqdim edir. Weipeng Jing vo basqalart Spark-dan
istifado edorok uzaqdan zondlama tesviri paralel mozaika alqoritmini optimallagdirib, I/O tezliyini
effektiv sokildo azaldib vo mozaika somaoraliliyini artiraraq, onu genis tosvir verilonlar toplusunun emali
ticiin uygunlagdirib.
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Sakil 4. Tasvirin piramida modeli
Vektor malumatlarinin vizuallagdirilmasi {igiin ardicil bir proses izlonilir. ©vvalco mokan obyektlori
miixtolif migyaslar asasinda rasterlosdirilir. Sonradan, bu obyektlardon alds edilon rastr tosvirlar birlasir,
Ust-tisto qoyulur vo mokan movqelorino uygun olaraq gostorilir [12]. Vektor molumatlarinin
vizuallagdirilmast tematik xoritolorin  yaradilmasinda vo ya mokana osaslanan xidmatlorin
asanlasdirilmasinda tez-tez totbiq tapir. Hal-hazirda, ¢oxsayli veb-asasli proqramlarda, sistem vektor vo
rastr molumatlarini niimayis etdirmok Ugun birlogdirir va bu, mesa tosarriifatinin toforriiath xiisusiyyatlori
ilo meso monzaralorinin birlogsmasine imkan verir. 3D texnologiyasi ilo inteqrasiya vasitosilo meso
tasarriifati molumatlar: UgOI¢ill mokanda vizuallasdirila bilor [11]. Bu yanasma mokan tohlili vasitasilo
orazinin meso tosorriifatina tosiri kimi foza atributlarini basa diismoyo imkan verir vo naticolor mesa
tosorriifatt ilo bagli qorar qobuletmo proseslorini ohomiyyotli dorocods tokmillogdirmak iigiin
vizuallasdirilir.
Natica
Texnologiyanin inkisafi meso tosorriifatt molumatlarinin toplanmasinin siirstinde vo doaqiqliyindo
ohomiyyatli iraliloyislora sabab olmusdur. Malumatlarin hacmi eksponent olarag artmaga davam etdikca,
molumatlarin hesablanmasi vo tohlili imkanlarimizin artirilmasina tacili ehtiyac var. Bu kontekstdo bu
moaqalo molumat novlarini, formatlarini vo nazori asaslarini tosvir etmoklo meso tosarriifatinin boyiuk
molumatlarina imumi baxis togdim edir. Bundan slave, molumatlarin toplanmasi, saxlanmasi, sorgusu,
tohlili, vizuallagdirilmasi vo totbiqi tobagolordon ibarst meso tosorriifatinin bdyiik verilonlori iiciin
hortorofli bes qatli model strukturu toklif olunur. Hor bir tobogonin osas texnologiyalarmin otrafli
nazardon kegirilmasi hazirki inkisaf voziyyatine uygun olaraq hoyata kegcirilir.
Bundan olavo, bu todqiqat meso tosorriifatinin  boylik molumatlarinin {izlosdiyi problemlori
imumiloagdirir, meso tosarriifatinin boylik molumatlarinin inkisaf trayektoriyasinda potensial manealori
prognozlasdirir va galocak tendensiyalar1 prognozlasdirir. Mesa tasarriifatinda bdyik verilonlorin inkisafi
ilk novbada i¢ fundamental aspekt otrafinda firlanir: riyazi asaslar, sistem strukturu va tatbiq doyeri. Bu
moqalo, ilk ndvbads, sistematik struktur Olgiisiine diqget yetirir, onun hortorafli todqiqat faydasini vo
inkisaf perspektivlorini vurgulayir, eyni zamanda digoar iki 6l¢lido miivafiq nozariyyalor va iraliloyislor
haqqinda qisa icmallar toqdim edir.
Burada biitiin meso tosorriifatinin boylik molumat sisteminin hortorofli tohlili aparilir. Galocays nozor
salsaq, bOyiik verilonlorin yayilmasinin meso tosorriifatinin inkisafi iiclin daha genis imkanlar togdim
edocayi gozlenilir, baxmayaraq ki, bu, elmi cohatdon holl edilmali olan bir sira problemlori do gotirir.
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Rol 9sash Giriga (RBAC) Nazarat Sisteminin bank domeninde implementasiyasi
Abdullayev Qara
Azarbaycan Dévlat Neft va Sanaye Universiteti

Abstract

Bugiin, banklar mailliyys dovriyyasinin tam ortasindadir. Bels ki, banklarin pul transfer edilmasi, pulu
saxlamaq vo s kimi bir ¢ox maliyyo yoniimlii funksiyasi vardir. Bu zaman serverlorlo toyin edilmis
insanlarin olgatanligi tohliikasizlik baximdan ¢ox onomlidir. Buna gora do RBAC (role-based access
control), yoni rol osasli giris nozaroti personalin foaliyyatino nozaret etmek mogsodli on
avtomatlasdirilmus sistemdir. IT sistemlorinds idaroetmo vo salahiyyatin paylanmasi Ggln rol osasl giris
nozarati (RBAC) istifads olunur.
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