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NDVi INDEKSLORI VASITOSILO HOKORI CAY HOVZOSININ QUBADLI, ZONGILAN
VO LACIN RAYONU 9RAZILORI UZRO SULU VO SUSUZ TORPAQ 9RAZILORININ
EKOLOJI VOZiIYYOTININ QiYMOTLONDIRILMOSI VO MUQAYISOLI TOHLILI
Mommadosliyeva V.M.  Nasirova V.R.

MAKA Ekologiya Institutu

Abstract

NDVI indekslori vasitasilo hokori cay hovzesinin Qubadli, Zengilan vo Lagin rayonu arazilori {izro sulu
va susuz torpaq orazilorinin ekoloji voziyyastinin qiymatlondirilmasi vo miiqayisali tohlili mévzusunda
aparilan todqiqatdir . Lacin, Qubadli vo Zongilan rayonlar orazisindo susuz vo sulu artan vo azlan
sahalorini toyin edorak meso-bitki Ortiyinin peyk molumatlar asasinda bas veran dinamikasini toyini
etmokdon ibarstdir. Meso-bitki ortliylinds bas veran doyisikliyini miioyyan etmok iiciin todqigati asason
sulu torpaq vo susuz (quru) torpaq saholorini aragdirilmis, bundan olava artan, azalan va sabit novloring
ayrilmigdir. Beloliklo susuz topraq arazilarin artmasi zamani mesa-bitki drtiyliniin voziyyatini nozarden
kecirilmigdir. Beloliklo apardigimiz todqiqat isindo susuz torpaq saholorin artmasi orazinin asas hissosi
giiclii six bitki ortiiyii (kolluglar) sahslorin azalmasi, kolluglar vo otlaq sahslorin artmasi bas vermisdir,
digor torafdon susuz torpaglarin azalmasi an bdyiik sahoni kolluglar vo otlaq olmaqla azalma, mesosiz
orazilorin azalmasi, ¢ilpaqvae seyrolmis agac vo kol bitkilorin artmasi bag vermisdir. Lakin sulu torpaq
sahoalorin artmas1 zamani asason dag novlari, qum, gar, mesasiz arazilorinda, kolluglar va otlag sahalorin
azalmasinda, ¢ilpaq vo seyralmis agac va kol bitkilorin koskin artmasinda bas vermisdir, sulu torpaq
saholorin azalmasi zamani kolluglar vo otlaq saholorin kaskin artmasi, guclu six bitki ortiiyu (kolluglarin)
iso koskin azalmasi bas vermisdir.

Acar sozlar: NDVI indeksi, ENVI, susuz vo sulu sahalor, dinamika, artan vo azalan saholor

Mbaqsad. Lagin, Qubadli vo Zongilan rayonlar arazisinds susuz v sulu artan vo azlan sahalorini toyin
edorak mesa-bitki Ortiyliniin peyk molumatlar asasinda bas veran dinamikasini tayini etmokdan ibaratdir.
Metodlar. Burada asason 2000 vo 2021-ci illorin Landsat-5 vo Landsat-8 peyk molumatlardan istifado
edorok ArcGIS vo ENVI program tominatindan istifade ederok NDVI vo MNDWI indeksindon istifado
edorok emal aparilmigdir.

Lagin rayonu osason ¢imli, dag-comon, qohvoyi dag-meso vo karbonatli dag gara torpaqlara malikdir.
Bitki ortiiyii kollu vo seyrok mesali ¢omanliklorden, enliyarpaqli dag mesolorindon (palid, velas, fistiq),
subalp vo alp ¢omonliklorindon ibarstdir. Heyvanat alomino qayakegisi, ¢olsicani, ciiyiir, ¢dldonuzu,
sincab, siileysin vo s. aiddirlor. Rayonun comi torpaq sahasi 166488 hektardir. Ondan da 75781 hektari
kond tesarriifatina yararli, 12102 hektari iso okin yeridir.

Qubadli rayonunda asasan, qahvayi dag-mesa torpaqlart yayilmisdir. Osas bitki ortiiyii kollu ve seyrak
mesali comonlordir. Dag mesolori (fistiq, palid, valos vo s.) var. Mesolorin sahosi 13,2 min hektardir.
Heyvanlar1 ay1, canavar, vasaq, tiilkii, boz dovsan, siileysin, oxlu kirpi va s-dir. Quslardan boz koklik,
turac, qirqovul, géyar¢in va s. var. Rayonda Qubadli yasaqlig1 togkil edilib. 1 yanvar 1914-cl il tarixino
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olan moalumata osason Qubadli kandindo osason etnik zongi tiirklori vo golma kiirtlordon ibarat, hor iki
cinsdon toplam 359 nofor ohali yasayirdi.
Zongilan rayonunun orazisindo dagliq hissalordo s1x mesolor yayilmisdir. 1800—2000 metr hiindiirliikdo
olan enliyarpaqli mesalor getdikco enarok subalp vo alp comenliklorine kecir. Zongilan rayonunda
Diinyada 11, Avropada 1 nadir ¢inar mesoalori vardir. Rayonun orazisi miialico shomiyyatli bitkilorlo vo
bulaglarla zongindir. Orazids zongin tikinti dasi, gil, mormor vo s. materiallar vardir.
Peyk molumatlarini istifads edorok NDVI indeksi istifade olunmusdur.
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) - bitkinin nisbi normalasma indeksi — aktiv fotosintetik
biokiitlonin (adoton vegetasiya indeksi adlandirilir) sado miqdar gostoricisidir. Bu bitki ortlyGndn
komiyyat qiymatlondirmasini va problemlarini hall etmak ii¢lin an genis yayilmis indekslordon biridir.
Bu da asagidaki diisturla hesablanir:
. NIR—RED
NDVI= NiR+RED

Burada NIR- yaxin infraqirmizi saha spekrinds aksolunma, mkm;
RED- qirmiz1 sahs spekrinds oksolunma, mkm.
Bu diistura osason, tosvirin miloyyon bir ndqtasinds bitki sixligt (NDVI) qurmizi ve infraqirmizi
diapazonda oks olunan isigin intensivlik forqi ilo onlarin intensivliklorinin cominin nisbati Kimi miioyyan
olunur.
Meso-bitki ortiiylinds bas veran doyisikliyini miioyyan etmak Ug¢iin tadgigati asasan sulu torpaq va susuz
(quru) torpaq sahalorini aragdirilmig, bundan olave artan, azalan va sabit névlorine ayrilmisdir. Belaliklo
susuz topraq orazilorin artmasi zamani1 meso-bitki Ortiiyiliniin voziyyestini nozordon kegirilmisdir.

Tadqiqat orazisinin meso-bitki Ortiiyii dinamikasina (susuz saholori artan zaman) osason cadval 1
qurulmusdur. ©ks olunan cadvala asason susuz torpaq sahalorin artmasi zamani mesa-bitki értliylnin
2000-ci ildo 2021-ci ilda vaziyyatin saho gostaricilori oks olunmusdur. Burada eyni zamanda 2000-ci il
ilo 2021-ci illor hans1 ndvlorlo avozlonmasi oks olunub. Bundan slava olaraq bazon ENVI program
tominatinda emal apararkon bozi saho hor hansi sinifo monsub ola bilmir, bu sabobdon “ndvsiiz” sorti
olaraq geyd edilmisdir.

Cadval 1
Ortiik névi Miixtolif illor iizra saha gostaricilori (ha)
2000-ci il 2021-ci il
Su obyekti 8,85 -
Dag novlari, qum, gar 1482,51 1825,45
Mesasiz arazi 548,0 844233
Kolluglar va otlaq 8862,58 51383,35
Cilpaq va seyralmis agac vo kol bitkilori 18025,94 20414,61
Guclu six bitki ortayu (kolluglar) 52780,25 1438,01
Gucli six bitki ortiyd (mesa) 3633,05 -
NGvsuz 0,18 -

Cadval 1-ds oks olunan naticalari histogram olaraq sokil 1-do geyd edok.
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Sokil 1. Tadqgiqat orazisinin meso-bitki ortiiyli dinamikasinin (susuz saholori artan zaman) komiyyatco

qiymatlondirilmasi histoqramasi

Sakil 1-da tartib olunan histograma asason deyas bilarik Ki, susuz torpaq sahslorin artmasi zamani orazinin
osas hissasi gucli six bitki ortlyu (kolluglar) saholorin azalmasi, kolluglar va otlaq sahslorin artmasi bas
vermigdir. Novbati moarhoalods susuz torpaqglarin azalmasini nozordon kegirdok. Todqigat orazisinin meso-
bitki ortliyli dinamikasinin (susuz sahslori azalan zaman) naticolorini {imumilosdirarok codval 2 tortib

edorok saho gostaricilorini oks etdirok.

Cadval 2
Ortik novi Miixtolif illor iizra saha gostoricilori (ha)
2000-ci il 2021-ci il
Su obyekti 0,09 3,19
Dag névlari, qum, gar 246,29 356,05
Mesasiz arazi 915,3 587,36
Kolluglar va otlaq 1288,09 981,31
Cilpaq va seyralmis agac vo kol bitkilori 508,53 1112,73
Guclu six bitki ortayu (kolluglar) 459,98 332,18
Gucli six bitki ortiyd (mesa) 6,21 -
NOvsUz - 8,89

Cadval 2-do geyd olunan naticani sakil 2-ds histogram soklinds verak.

195



1200
8 1000
. 800
2 600
& 400
200 -
0 - _ _ ®2000-ci il
"y : “y & 27Ty
N N, S M N m2021-ci il
é@ o ?9 5@ .63 ‘Cw (y ”4®
R B A R
> G)» Qﬁf rg’y GJ’V
£ o ? 4 - -
'63 @? X? \9 \9
of N XeX IR
o ~ S
Q? o
47

Ortiitk néva

Sokil 2. Tadqiqat arazisinin meso-bitki Ortliyli dinamikasinin (susuz sahslori azalan zaman) komiyyatco
qiymatlondirilmasi histoqramasi. Sokil 2-do verilon histoqrama asason deys bilorik ki, oan boyiik sahoni
kolluglar vo otlag olmagla azalma, mesasiz arazilorin azalmas, ¢ilpaqva seyralmis agac va kol bitkilorin
artmasi bag vermisdir. Novboti arasdirilan saho sulu torpaq saholoridir. Ilkin olaraq artan sahalori
nozordon kecgirdok. ©lds olunan naticolori iimumilosdirarak codval 3-ds geyd etdik.

Ortik novi

Cadval 3
Miixtolif illor iizra saha gostoricilori (ha)

2000-ci il 2021-ci il
Su obyekti 2,05 13,44
Dag névlari, qum, gar 883,26 877,92
Mesasiz arazi 902,72 640,2
Kolluglar va otlaq 1277,6 1053,67
Cilpaq va seyralmis agac va kol bitkilari 507,51 1129,07
Guclu six bitki 6rtayt (kolluglar) 466,46 275,75
Gucll six bitki ortiyd (mesa) 7,11 -
NOvsuz - 0,23

Cadval 3-do geyd olunan naticalara asas histoqramini tortib eedarak sokil 3-do oks etdirak.
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Sokil 3. Tadqiqat orazisinin meso-bitki Ortiiyli dinamikasinin (sulu sahalori artan zaman) komiyyotco
qiymatlondirilmasi histoqrami. Sokil 3-do oks olunan histoqrama osason deys bilorik ki, sulu torpaq
sahalori asason dag novlori, qum, qar, mesasiz orazilorinda, kolluglar vo otlaq sahoslorin azalmasinda,
cilpaq vo seyralmis agac va kol bitkilorin koskin artmasinda bas vermigdir. Digor aragdirilan saha sulu
torpaq sahslorin azalmasi saholoridir. Sulu torpaqlarin azalmasi naticosindo meso-bitki Ortlyunin

voziyyatinin naticalorini imumilsgdirarak cadval 4-do geyd edok.

Coadvol 4

Ortik novi Miixtolif illor iizra saha gostoricilori (ha)
2000-ci il 2021-ci il

Su obyekti 1,8 1,08

Dag novlari, qum, gar 582,91 1793,15

Mesasiz arazi 536,84 8352,52

Kolluglar va otlaq 8841,06 50628,78

Cilpaq vo seyralmis agac vo kol bitkilari 18023,79 20471,74

Guclt six bitki 6rtayu (kolluglar) 52775,97 20471,74

Gucll six bitki ortiyd (mesa) 3632,42 -

Novsiz 0,18 1,38

Cadval 4-do oks olunan naticalarini histogram saklinds oks etdirarak sokil 4-do geyd edok.
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Sokil 4. Todqgiqat srazisinin meso-bitki Ortiiyli dinamikasinin (sulu sahslori azalan zaman) komiyystco
qiymoatlondirilmasi histoqrami. Sokil 4-do oks olunan histograma osason deys bilarik ki, sulu torpaq
saholorin azalmasi saholorindo kolluglar vo otlaq saholorin koskin artmasi, giiclu six bitki ortiiyii
(kolluglarin) iso koskin azalmasi bag vermigdir.

Natico

Belalikls apardigimiz tadqiqat isinds susuz torpaq sahslorin artmasi orazinin asas hissasi giiclii six bitki
ortiiyli (kolluglar) saholorin azalmasi, kolluglar va otlaq saholorin artmasi bas vermisdir, digor torofdon
susuz torpaqlarin azalmasi on boyilik sahoni kolluglar vo otlaq olmaqla azalma, mesosiz orazilorin
azalmasi, ¢ilpaqve seyrolmis agac vo kol bitkilorin artmasi bas vermisdir. Lakin sulu torpaq sahoslorin
artmas1 zamani osason dag novlori, qum, qar, mesosiz orazilorindo, kolluglar vo otlaq sahslorin
azalmasinda, ¢ilpaq vo seyrolmis agac va kol bitkilorin koskin artmasinda bas vermisdir, sulu torpaq
saholorin azalmasi zamani kolluglar vo otlaq sahalorin kaskin artmasi, giclu six bitki ortlyi (kolluglarin)
159 koskin azalmasi bas vermisdir.
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PEYK MOLUMATLARINA OSASON AZORBAYCAN RESPUBLIKASI
ORAZISINDO GUNOS INSOLYASIYASININ TOYINI

F. I. ismayilov, N. S. Calilov, C. ©. Abdurahmanov

Milli Aerokosmik Agentliyin Ekologiya Institutu

Xiilasa
Azorbaycan Respublikasi arazisindo giinos insolyasiyasinin yayilmasi ilo bagli aragsdirma aparilir. Bu
mogsadlo uzunmiiddatli aktinometrik todqigatlarin molumatlarindan vo ¢oxspektral peyk sokillorindon
istifado edilmisdir.
Acar sozlar: insolyasiya, Giinas sabiti, Glinos batareyasi, cografi enliklor, xarita-sxem, coxspektral peyk
sokillari
Giris. Giinos stialanmas1 Yer sothi ii¢lin osas istilik monboyidir, bizi ohato edon otraf miihitin istilik vo
is1q rejimini miloyyan edir. Solyar (gilines) iqlimi (atmosfera daxil olana qador Giinas radiasiyasinin
paylanmasi) Giinos sabiti ilo ifado olunur. Sonralar aparilan 6lgmolor gostormisdir ki, Giinos sabiti
Beynolxalq geofizika ilinin (1957) materiallarinda verilon qiymotindon bir qader forqlonir vo 1,94
kal/(sm?.daq) vo ya 1,3608 * 0,5 kVt/m? barabordir. Giinas sabiti Yerin 6z orbiti tizra harokati prosesindo
Giinos - Yer mosafasinin doyismosilo slagadar olaraq bir qodar doyisir. Bu doyismalor bir qodor Kigik
olsa da, havaya va iqlima miitloq tasir gostarir [1, 2].
Insolyasiya - miioyyen vaxt orzindo giinos diskinin morkozinin goriindiiyii istiqamotdon golon paralel
siialar ilo (diiz glinos radiasiyasi) sothin vo ya fozanin siialanmasidir. Soth ovozi giines panelini basa
diismok olar, onun ¢ixisin1 hesablamaq ii¢iin giinos insolyasiyasinin miqdari istifado olunur. Giinos
batareyast vo ya gilinos fotoelektrik paneli, gilinog enerjisini birbasa elektrik coroyanina geviron
fotoelektrik ¢eviricilorin - yarimkegirici cihazlarin birlogsmosidir.
Son zamanlar diinyanin bir sira gabaqcil dovlatlorinds Foto Vodtaik Programunin (FVP) [3] genis sokildo
totbiq olunmasina baslanmigdir. Azorbaycanin bu Proqrama calb olunmasi regionda bels tip enerji
sistemlorinin totbigqinds miihiim rol oynaya bilor. Bu problemin holli iiclin miiasir dovrds peyk
tosvirlorindon genis istifado edilir. Hazirkt isdo peyk tosvirlori asasinda 6lkomizin orazisindo Giinos
insolyasiyasinin paylanmasi tayin edilir.
Hesablama sulu
Giinog siialanmasinin Yer sothi iizro paylanmasi regional xarakterlidir. Giinos radiasiyasi cografi enliklor
lizra paylanir vo har bir region bir-birindon miioyyon qodor forqli rayonlara ayrilir. Azarbaycanda Giinog
radiasiyasinin illik miqdar1 120-160 kkal/sm? arasinda doyisir. Bu roqgem Naxg¢ivanda maksimuma catr.
Sorur-Ordubad diiziinde 148-150 kkal/sm?, yiiksok dagliq zonada iso artaraq 152-160 kkal/sm? toskil
edir. Kiir-Araz ovaliginda giinos radiasiyasinin qiymoti 128-132 kkal/sm?-dir. Orta daglhga dogru
radiasiyanin migdar1 azalir vo 120-124 kkal/sm?-o qodor enir. Bunun sobabi buludlulugdur. 1500-1600
m hiindiirliikkdon sonra onun miqdar1 yens azdir, Boyiik vo Kigik Qafgazin yiiksok dagliq zonasinda
(3000m-don yiiksok) 140—150 kkal/sm? toskil edir (sokil 1) [4, 5].

Gilinos — Yer mosafosindon asili olaraq, giinesin diiz radiasiyasinin spektral axiniin doyismasi
asagidaki diistura goro qiymatlondirilo bilor:

Fx :{Ii\‘ F;o ! (1)
)
burada r , - Glinos sabiti, I — astronomik sabiti (149,5 min.km), . — Giinosin radiusudur (696,6

min.km).

Giinog sabiti Yer sothinds aktinofotometrik 6l¢gmalora gors qiymatlondirils bilar:
199



